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PROYECTO DE REHABILITACION DE 1A FABRICA
DE ELS SOLERS Y CONSOLIDACION DE LAS
FABRICAS DE PRIMERA AGUA DEL MOLINAR

HOJA RESUMEN DE LOS DATOS GENERALES:

Fase de proyecto: PROYECTO DE EJECUCION

REHABILITACION DE LA FABRICA DE ELS SOLERS Y CONSOLIDACION DE LAS FABRICAS DE

Titulo de proyecto: PRIMERA AGUA

Emplazamiento: Direccién postal - CAMI DEL MOLINAR S/N
Cédigo postal - 03801
Ciudad - ALCOY
Provincia - ALICANTE

Usos del edificio
Uso principal del edificio: puiblica concurrencia

O residencial X turistico [0 transporte O sanitario
O comercial [0 industrial [OQ espectaculo [Q deportivo
O oficinas [0 religioso O agricola [Q educacién

Usos subsidiarios del edificio:
O residencial [0 Garajes O Locales [Q Otros: Oficinas

N2 de Plantas
Sobre Rasante: 3 plantas

Bajo Rasante: 1

Superficies
superficie total construida s/ rasante: 1.537,17 m?
superficie total construida b/ rasante: 56,78 m’
superficie total construida Total: 1.593,95 m?

Presupuesto de ejecucién material: 604.500,00€

Estadistica
nueva planta [0 rehabilitacién K vivienda libre [0 nGm. viviendas
legalizacién [0 reforma-ampliacién [] VP publica [ nGm. locales
0 naim. plazas

VP privada .
garaje

CONTROL DE CONTENIDO DEL PROYECTO
I. MEMORIA

1. Memoria descriptiva
MD 1.1 Agentes
MD 1.2 Informacidén previa

MD 1.3 Descripcién del proyecto

KKK

MD 1.4 Prestaciones del edificio
2. Memoria constructiva

MC 2.1 Sustentacién del edificio

MC 2.2 Sistema estructural

MC 2.3 Sistema envolvente

MC 2.4 Sistema de compartimentacién

N KKXKKKX

MC 2.5 Sistemas de acabados
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MC 2.6 Sistemas de acondicionamiento e instalaciones

MC 2.7 Equipamiento

3. Cumplimiento del CTE

DB-SE
S

3.1
E-AE
SE-C
SE-A
SE-F
SE-M
NCSE

EHE
EFHE

SI

DB-SUA 3.3

DB-HS

DB-HR
DB-HE

SUA1
SUA2
SUA3
SUA4
SUAS5
SUA6
SUA7
SUAS
SUA9

3.4
HS1
HS2
HS3
HS4
HS5
3.5
3.6
HE1l
HE2
HE3
HE4
HE5

Exigencias béasicas de seguridad estructural

Acciones en la edificacién

Cimentaciones

Estructuras de acero

Estructuras de féabrica

Estructuras de madera

Norma de construccidén sismorresistente

Instruccién de hormigdén estructural

Instruccibén para el proyecto y la ejecucidén de forjados unidireccionales de
hormigén estructural realizados con elementos prefabricados

Exigencias béasicas de seguridad en caso de incendio

X

Propagacién exterior

Evacuacién

Instalaciones de proteccidén contra incendios

Intervencién de bomberos

Resistencia al fuego de la estructura

Exigencias béasicas de

Seg.
Seg.
Seg.
Seg.
Seg.
Seg.
Seg.
Seg.

frente
frente
frente
frente
frente
frente
frente

frente

al
al
al
al
al
al
al
al

Accesibilidad

riesgo
riesgo
riesgo
riesgo
riesgo
riesgo
riesgo

riesgo

seguridad de utilizacién y accesibilidad

de caidas

de impacto o de atrapamiento

de aprisionamiento

causado por iluminacién inadecuada
por situaciones con alta ocupacién
de ahogamiento

causado por vehiculos en movimiento

relacionado con la accién del rayo

Exigencias béasicas de salubridad

Proteccién frente a la humedad

Eliminacién de residuos

Calidad del aire interior

Suministro

Evacuacién

Exigencias

Exigencias

Limitacién

de agua

de aguas residuales

basicas de proteccidén frente al ruido

basicas de ahorro de energia

de demanda energética

Rendimiento de las instalaciones térmicas (RITE)

Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacidn

Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica
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4. Cumplimiento de otros reglamentos y disposiciones

4.1
4.2
4.3
4.4

5. Anejos a

5.1

5.2

5.3

II. PLANOS

0.1.- EA
1.1.- SIT
1.2.- EMP
2.1.- URB
3. .- DIST
4. .- ACT
5. .- ALZ
6. .- SEC
7. .- DBSI
9. .- CARP
10. .- CIM
11. .- ST
12. .- FON
15. .- BT
16. .- TEL

Infraestructuras comunes en edificios, Telecomunicacidn
NCSE-02. Norma de construccién sismorresistente

Normas de habitabilidad y disefio de la DC-09

Decreto 36 / 2007. ART. 486.6.22.a). ROGTU

la memoria
Ficha resumen justificacién condiciones urbanisticas.
Célculo Estructural

Estudio de Seguridad y Salud

Estado actual

Plano de situacién.

Plano de emplazamiento.

Plano de urbanizacién y cubiertas

Plantas generales Mobiliario.

Plantas generales Acotadas.

Alzados.

Secciones, incluida definicidén constructiva.
Cumplimiento CTE DB-SI, seguridad en caso de incendio.
Planos de carpinteria.

Planta de Cimentacién.

Planos de estructura.

Planos de instalaciones de fontaneria y ACS.

Planos de instalaciones eléctricas de Baja Tensidn.

Planos de instalaciones de telecomunicacién.

III. PLIEGO DE CONDICIONES

IV. MEDICIONES

V. PRESUPUESTO

Pliego de cléausulas administrativas

Disposiciones generales

Disposiciones facultativas

Disposiciones econdmicas

Pliego de condiciones técnicas particulares
Prescripciones sobre los materiales

Prescripciones en cuanto a la ejecucidén por uds. de obra

Prescripciones verificaciones en el edificio terminado

Mediciones por capitulos.

1. Presupuesto detallado

Cuadro de precios unitarios y auxiliares
Cuadro de precios descompuestos

Cuadro de precios 2

Aplicacién de precios

Resumen de presupuesto

|
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PROYECTO DE REHABILITACION DE 1A FABRICA
DE ELS SOLERS Y CONSOLIDACION DE LAS
FABRICAS DE PRIMERA AGUA DEL MOLINAR

1.MEMORIA DESCRIPTIVA.
1.1 AGENTES

1.2 INFORMACION PREVIA
1 Antecedentes y condicionantes de partida.
2 Emplazamiento.
3 Entorno Fisico.
4 Justificacién de la Normativa urbanistica.
1.2.4.1 Autondémicas y estatales:
1.2.4.1.1.- Declaracién de Obra Completa.
1.2.4.1.2.-Cumplimiento de la R.D.U.
1.2.4.1.3.-Cumplimiento Decreto 76/2001.
1.2.4.2 Ordenanzas Municipales:
1.2.4.2.1.-Adecuacidén a la Normativa Urbanistica.

= e

.2.
.2,
.2.
.2.

1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.3.1 Descripcién general del edificio.
1.3.2 Cumplimiento de la CTE.
1.3.2.1 Requisitos béasicos relativos a la funcionalidad:
1.3.2.2 Requisitos béasicos relativos a la seguridad:
1.3.2.2.1 Seguridad estructural.
1.3.2.2.2 Seguridad en caso de incendio.
1.3.2.2.3 Seguridad de utilizacidn.
1.3.2.3 Requisitos béasicos relativos a la habitabilidad:
Cumplimiento de otras normativas especificas.
Descripcién del Edificio.
1.3.4.1 Cuadro de Superficies Utiles y Construidas.
1.3.5 Descripcién General de los Parametros que Determinen las Previsiones Técnicas a
Considerar en el Proyecto Respecto al Sistema Estructural.
1.3.5.1 Cimentacién:
1.3.5.2 Estructura Portante:
1.3.5.3 Estructura Horizontal:
1.3.6 Descripcién General de los Pardmetros que Determinen las Previsiones Técnicas a
Considerar en el Proyecto Respecto al Sistema Envolvente.
1 Fachadas (M1):
2 Carpinteria Exterior (H):
3 Cubiertas en contacto con el aire exterior (Cl):
4 Cubiertas en contacto con espacios no habitables (C2):
5 Cubiertas enterradas (T2):
6 Lucernarios (L):
7
8
9
1
1

1.3.3
1.3.4

Suelos apoyados sobre el terreno (Sl):
Suelos en contacto con espacios no habitables. (S2)
Suelos en contacto con el aire exterior. (S3)
0 Suelos a una profundidad mayor que 0.5 m. (T2)
1 Medianeras.
12 Muros en contacto con el terreno. (T1l)
6.13 Muros, Paramentos contacto con espacios no habitables. (M2).
3.6.14 Espacios exteriores a la edificaciédn.
1.3.7 Descripcién General de los Pardmetros que Determinen las Previsiones Técnicas a
Considerar en el Proyecto Respecto al Sistema compartimentacidn.
1.3.7.1 Descripcién del sistema.
1.3.8 Descripcién General de los Pardmetros que Determinen las Previsiones Técnicas a
Considerar en el Proyecto Respecto al Sistema de acabados.
1.3.8.1 Revestimientos Exteriores:
1.3.8.2 Revestimientos Interiores:
1.3.8.3 Solados:
1.3.8.4 Cubiertas:
1.3.8.5 Otros Acabados:
1.3.9 Descripcién General de los Pardmetros que Determinen las Previsiones Técnicas a
Considerar en el Proyecto Respecto al Sistema de acondicionamiento ambiental.
1.3.10 Descripcidén General de los Parametros que Determinen las Previsiones Técnicas a
Considerar en el Proyecto Respecto al Sistema de Servicios.

3.6.
3.6.
3.6.
3.6.
3.6.
3.6.
3.6.
3.6.
3.6.
3.6.
3.6.
3.6.
3.

1
1
1
1
1
1
1.
1.
1
1
1
1
1
1

1.4 PRESTACIONES DEL EDIFICIO
1.4.1 Exigencias basicas del CTE.
1.4.2 Limitaciones de uso del edificio.
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PROYECTO DE REHABILITACION DE 1A FABRICA
DE ELS SOLERS Y CONSOLIDACION DE LAS
FABRICAS DE PRIMERA AGUA DEL MOLINAR

1.MEMORIA DESCRIPTIVA.

1.1 AGENTES

Propietario Nombre AJUNTAMENT D’ALCOI
CIF P-0300900-H
Direccién postal - PLACA D'ESPANYA, 1
Coédigo postal - 03801
Departamento: OFICINA TECNICA
Ciudad - ALCOI
Provincia - (ALICANTE)
N2 de telf de contacto - 96 553 71 00
e-mail

Arquitecto: Estudio VVV
NIF 21658357 Q
Nombre, Apellidos CIRO MANUEL VIDAL CLIMENT
N2 Colegiado 5883 COACV (Comunidad Valenciana)
Teléfono de contacto - 659 98 42 81
Direccién postal - C/ Balmes N2 11
Coédigo postal - 38003
Ciudad - ALCOY
Provincia - (ALICANTE)
Teléfono de contacto - 96 552 26 82
e-mail ciro@ estudiovvv.com
Direccién postal - C/ Joan Martorell N2 1 Bajo
Coédigo postal - 46010
Ciudad - VALENCIA
Provincia - (VALENCIA)
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1.2 INFORMACION PREVIA

1.2.1 Antecedentes y condicionantes de partida.

Encargo

Programa

Condicionantes

Proyecto de rehabilitacién de la Fabrica de Els Solers para el uso de centro
de interpretacién. El1 proyecto también incluye el tratamiento de los alzados,
la incorporacidén de elementos para el funcionamiento y adecuacién del edificio
como un ascensor y una escalera exterior, asi como pavimentacidén exterior con
las pendientes adecuadas para una accesibilidad adecuada a la normativa
existente.

También se va a rehacer parte de la red hidrdulica de primera agua al
incorporar la rueda hidrdulica del callején.

Por motivos de seguridad la marquesina de trabajo que se situard en el
callején entre la fabrica de Els Solers y el Moli Vell del Ferro podrad dejarse
provisionalmente hasta que se realicen las obras de consolidacién del moli
Vell del Ferro porque arriostrard el muro norte que actualmente necesita de
una intervencidén para asegurar su estabilidad.

La rehabilitacién interior de la Féabrica de Els Solers estd enfocada a darle
el uso de Centro de interpretacidén del Conjunto Industrial de El1 Molinar.

Las ruinas son parte de un complejo edificatorio mayor. Se ubica en suelo no
urbanizable de proteccién de bordes urbanos del término de Alcoi, en el
conjunto industrial de El1 Molinar, un &rea calificada como BIC y sujeta a

conservacién de la edificacidn.

1.2.2 Emplazamiento.

Emplazamiento:

Direccidén - CONJUNTO INDUSTRIAL DE EL MOLINAR, Partida del Molinar

Cédigo postal Ciudad Provincia - 03801 ALCOI(ALICANTE)

1.2.3 Entorno Fisico.

Topografia

Catastro

Registro de la
Propiedad
Lindes

Si bien el entorno tiene una topografia acusada, particularmente el acceso a
la zona de actuacién, en realidad las zonas donde se desarrollan los trabajos

se pueden considerar casi plana, excepto por la acumulacién de las ruinas.

La fabrica de Els Solers es la finca de Alcoi n2 917 y estd situada en la
Partida del Molinar, Paraje Molinar n2 35 del Cuartel del Sur. Estéd inscrita
en el Libro 11, folio 146 inscripcién 23 de fecha 2/10/1931

La finca no estéd coordinada con el Catastro.

El conjunto de Primera Agua es Propiedad municipal desde Septiembre de 2017.

El conjunto de Primera Agua linda a Oeste con el acceso o camino de los
Molinos, al Este con el cauce del rio Molinar, al Norte con el embalse de agua

que hay tras el segundo azud y al Sur con la senda de los Molinos.

1.2.4 Justificacidén de la Normativa urbanistica.

Son de aplicacién las siguientes normas de disciplina urbanistica

1.2.4.1 Autondmicas y estatales:

\
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Declaracién de
Obra Completa

Cumplimiento de
la R.D.U.

1.2.4.2 O

En cumplimiento del art. 58 del reglamento de contratacién del estado, se
manifiesta que el presente proyecto define una obra completa en el sentido
exigido en el mencionado articulo, ya que por comprender todos y cada uno de
los elementos gque son precisos para la utilizacién del inmueble, es
susceptible de ser entregado al uso al que se destina.

El presente proyecto no contiene infraccidén grave ni manifiesta del art. 46 de

la R.D.U.

rdenanzas Municipales:

Las condiciones urbanisticas que rigen la calificacién del edificio descrito son las establecidas

por el Plan General de Ordenacidén Urbana de Alcoy aprobado por resolucién del Conseller el

20/07/1989 y publicado en el D.0.G.V. 18/08/1989.

PGOU Alcoy

En el presente proyecto se cumplen las determinaciones del Plan General de
Ordenacién Urbana de Alcoy.

El uso de la Fabrica de Els Solers como Centro de Interpretacidén es compatible
urbanisticamente con la calificacidén del suelo y la declaracién de BIC.

La consolidadcidén de las ruinas sin asignar un uso es compatible urbanisticamente
con la calificacién del suelo y la declaracién de BIC. Con el decreto 105/2005,
de 3 de junio, del Consell de la Generalitat, se declara Bien de Interés
Cultural, con la categoria de Conjunto Histdérico, El1 Molinar de Alcoy (D.O.G.V.
n? 5.025 de fecha 10-06-2005)

Es suelo no urbanizable de especial proteccién de bordes urbanos. Y segin el
articulo 574 “se prohiben los usos de campamentos e instalaciones asociadas, los
vertederos de basuras domésticas, residuos orgdnicos e industriales, asi como
todo tipo de edificacién, excepto la dedicada al entretenimiento y servicio de
las obras publicas y los declarados de utilidad pudblica.”

El articulo 554 apartado 1 dice que, “por la propia naturaleza del suelo no
urbanizable, no se le asigna aprovechamiento urbanistico alguno, si bien en
determinadas categorias se permiten edificaciones asociadas a los usos
caracteristicos de esta clase de suelo.”

Se considera que no hay aprovechamiento urbanistico, pues el fin buscado ha sido
la proteccidén de los volamenes construidos todavia en pie tras el abandono del
edificio.

En el articulo 554 apartado 4 del PGOU se permiten “construcciones distintas a
las destinadas a explotaciones agricolas o vinculadas al servicio de las obras
piblicas, cuando se autoricen por la Comisién Provincial de Urbanismo, previo
informe del Ayuntamiento, como edificaciones e instalaciones de utilidad publica
o interés social”.

Por otro lado, como el proyecto se inserta en un area que fue declarada BIC y los
inmuebles sobre los que se actia son Bienes de Relevancia Local, entonces es de
aplicacién la “Normativa de proteccién del Conjunto Histérico” establecida en el
Anexo I del Decreto 105/2005, de 3 de junio, del Consell de la Generalitat
(D.0.G.V. no 5.025 de fecha 10-06-2005), por el que se declara El Molinar de
Alcoy como un Bien de Interés Cultural con la categoria de Conjunto Histérico. Se
estipula en el articulo 2 que “Los usos permitidos serdn todos los histéricamente
asociados al lugar y los que sean compatibles con la puesta en valor y disfrute

patrimonial del Conjunto y contribuyan a la consecucién de estos fines.”
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1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO DE ADECUACION Y REFUERZO ESTRUCTURAL.

1.3.1 Descripcién general del edificio.

Generalidades

Programa
necesidades

Uso
caracteristico

Relacién con
el entorno

Red hidraulica:

Es la intencién de este proyecto devolver la rueda hidrdulica del callején de
Els Solers a su ubicacién original. Cabe decir que las ruedas hidrdulicas del
Molinar adoptan la rueda de agua a sus propias caracteristicas, es decir,
transforman la rueda de velocidad en una rueda de gravedad; asimismo, 1los
artefactos van perfecciondndose por la practica y la experiencia acumulada por
sus constructores. Los dibujos croquizados de los restos de estos artefactos,
completados con su correspondiente descripcién, ilustran sobre este particular.
La rueda hidraulica consta de un eje central libre, apoyado sobre cojinetes de
@ 120 mm, de platos de fundicién de @ 900 mm. y 25 mm de espesor, se montan
solidarios a este eje y a una distancia entre los mismos que varia en las
mismas proporciones que la anchura Gtil del artefacto. Los platos soportan una
estructura espacial formada por radios rigidos de pletina de 80 x 10 mm, y
diagonales de rigidizacién en forma de cruz de San Andrés, formadas por
redondos de @ 20 mm regulables por sus extremos. Los platos tiene tantas
subdivisiones como radios las ruedas. Tomando el conjunto de ruedas de E1
Molinar el numero de estos radios oscila entre 8 y 10, los diametros de las
ruedas varian entre 6 y 7,5 m. y su anchura entre 1,5 y 1,7 m.

Para poner en funcionamiento la rueda se debe rehacer el liberador de caudal,
del cual cabe decir que los procedimientos de regulacién del caudal del agua,
se resolvian generalmente por el sistema de aliviadero, bien directo en la
canal de alimentacién de los arcaduces, mediante una trampilla accionada por
una cadena, o diferida, es decir, en el canal general, por medio de un
aliviadero comandado desde la propia rueda, mediante husillo y manivela.

La fabrica de Els Solers se dota y se rehabilita teniendo en cuenta el uso de
Centro de interpretacidn.

Dadas las caracteristicas del encargo sujeto a una subvencién de fondos FEDER,
el edificio se enmarca dentro de un programa para la activacién de un turismo
sostenible. Las condiciones que se valoran positivamente son las de conseguir
un edificio mediomabientalmente respetuoso y de bajo consumo, asi como la
gestién adecuada del agua. Para ello se ha hecho un esfuerzo notable en
implementar soluciones como la captacidén y almacenamiento de agua de lluvia o
la calefaccién a través de biomasa

La fabrica de Els Solers tendréd el uso de Centro de interpretacidn.

El lugar donde se ubica el proyecto pertenece al conjunto de fabricas de
Primera Agua, del cual la féabrica de Els Solers fue consolidado en 2008 vy
adecentado en su conjunto. El1 entorno es actualmente una zona verde vinculada
al curso del rio Molinar, todo lo cual imprime a los restos conservados el
caradcter de una ruina romantica, y nos permite vislumbrar las posibilidades de

una zona de ocio de gran interés turistico para Alcoy.
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1.3.2 Cumplimiento del CTE.

Descripcién de las prestaciones del edificio por requisitos basicos y en relacién con las exigencias
bésicas del CTE:

Son requisitos béasicos, conforme a la Ley de Ordenacién de la Edificacién, los relativos a la
funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar
de la sociedad y la proteccién del medio ambiente, debiendo los edificios proyectarse, construirse,

mantenerse y conservarse de tal forma que se satisfagan estos requisitos béasicos.

1.3.2.1 Requisitos bésicos relativos a la funcionalidad:

l.- Utilizacidén, de tal forma que la disposicidén y las dimensiones de los espacios y la dotaciédn
de las instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las funciones previstas en el edificio.

No existen recorridos de circulacién no udtiles.

2.- Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacidn
reducidas el acceso y la circulacién por el edificio en los términos previstos en su normativa
especifica.

Tanto el acceso del edificio, como las 2zonas comunes de éste, estadn proyectadas de tal manera
para que sean accesibles a personas con movilidad reducida, estando, en todo lo que se refiere a
accesibilidad, tanto al documento basico DB-SUA, como a lo dispuesto por el Decreto 39/2004, De 5
de Marzo, del Consell de la Generalitat, por el que se Desarrolla la ley 1/1998, de 5 de Mayo, de
la Generalitat, en Materia de Accesibilidad en la Edificacién de Publica Concurrencia y en el

Medio Urbano. DOGV 10-03-2004.

3.- Acceso a los servicios de telecomunicacién, audiovisuales y de informacidén de acuerdo con lo
establecido en su normativa especifica.

Se ha previsto que en el edificio se garanticen los servicios de telecomunicacién (conforme al el
Real Decreto-Ley 1/1.998, de 27 de febrero ( B.O.E. n251 de 28 de febrero de 1.998), sobre
Infaestructuras Comunes de los Edificios para el Acceso a los servicios de Telecomunicaciédn,),

asi como de telefonia y audiovisuales.

4.- Facilitacién para el acceso de 1los servicios postales, mediante la dotacidén de las
instalaciones apropiadas para la entrega de 1los envios postales, segin lo dispuesto en su
normativa especifica.

No procede.

1.3.2.2 Requisitos béasicos relativos a la seguridad:

1.3.2.2.1 Sequridad estructural.

Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo, danos
que tengan su origen o afecten a la cimentacién, los soportes, las vigas, los forjados, los muros
de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecanica
y la estabilidad del edificio.

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema estructural para
la edificacién que nos ocupa son principalmente: la resistencia mecénica y estabilidad,

seguridad, durabilidad, facilidad constructiva, modulacién, posibilidades de mercado y economia.
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1.3.2.2.2 Sequridad en caso de incendio.

Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio en
condiciones seguras, se pueda limitar la extensién del incendio dentro del propio edificio y de
los colindantes y se permita la actuacién de los equipos de extincidén y rescate.

Condiciones urbanisticas: Tanto la féabrica de Els Solers como el Moli Vell del Ferro son de féacil
acceso para los bomberos. El espacio exterior inmediatamente préximo a los cuerpos edificados
cumple las condiciones suficientes para la intervencién de 1los servicios de extincidén de
incendios.

No solo los elementos estructurales son resistentes al fuego y tienen la proteccién necesaria,
sino que todos los materiales tienen una alta resistencia al fuego y a la combustibilidad.

El acceso estd garantizado ya que los huecos cumplen las condiciones de separacién.

No se ha colocado ningin tipo de material que por su baja resistencia al fuego, combustibilidad o

toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio.

1.3.2.2.3 Sequridad de utilizacidn.

Seguridad de utilizacién, de tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de
accidente para las personas.

La configuracién de los espacios, los elementos fijos y méviles que se instalen en el edificio de
Els Solers, se proyectardn de tal manera que puedan ser usados para los fines previstos dentro de
las limitaciones de uso del edificio que se describen més adelante sin que suponga riesgo de
accidentes para los usuarios del mismo. Tambien hay que tener en cuenta que el resto del conjunto
industrial lo forman las ruinas de las antiguas fabricas y molinos, de interés arqueoldgico

industrial.

1.3.2.3 Requisitos bésicos relativos a la habitabilidad:

Higiene, salud y proteccion del medio ambiente, de tal forma que se alcancen condiciones
aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no
deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda
clase de residuos.

El edificio retlne los requisitos de habitabilidad, salubridad, ahorro energético y funcionalidad
exigidos para su uso como centro de interpretacidn.

El conjunto de la edificacién proyectada dispone de medios que impiden la presencia de agua o
humedad inadecuada procedente de precipitaciones atmosféricas, del terreno o de condensaciones, y
dispone de medios para impedir su penetracién o, en su caso, permiten su evacuacién sin
produccién de dafios.

El edificio en su conjunto dispone de depdsito estanco para la acumulacién de aguas residuales y
poder extraerlas de forma acorde con las exigencias de la Confederacidén Hidrografica del Jucar.
El edificio dispone de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando
los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal, de forma gque se
aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccidén y expulsidén del aire
viciado.

Se dispone de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta
para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin
alteracidén de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que
puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del agua.

El edificio dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos

de forma acorde con el sistema piblico de recogida.
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Proteccién contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud de
las personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades.

Todos los elementos constructivos verticales (particiones interiores, paredes separadoras usos
distintos, paredes separadoras de salas de maquinas, fachadas) cuentan con el aislamiento
aclstico requerido para los usos previstos en las dependencias que delimitan.

Todos los elementos constructivos horizontales (forjados generales separadores de cada una de las
plantas, cubiertas transitables y forjados separadores de salas de méaquinas), cuentan con el

aislamiento acistico requerido para los usos previstos en las dependencias que delimitan.

Ahorro de energia y aislamiento térmico, de tal forma que se consiga un uso racional de la
energia necesaria para la adecuada utilizacioén del edificio.

El edificio proyectado dispone de una envolvente adecuada a la limitacién de la demanda
energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la ciudad donde
se ubica, del uso previsto y del régimen de verano y de invierno. Ademds de los muros de
mamposteria y esquinas de sillar con que cuenta el edificio se ha previsto colocar al interior
una capa de aislamiento de poliuretano de 5cm y cerrar con un tabique formado por ladrillo LH9.
Las caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicidén a la radiacién
solar, permiten la reduccidén del riesgo de aparicidén de humedades de condensacidén superficiales e
intersticiales que puedan perjudicar las caracteristicas de la envolvente.

Se ha tenido en cuenta especialmente el tratamiento de los puentes térmicos para limitar las
pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

La edificacién proyectada dispone de instalaciones de iluminacidén adecuadas a las necesidades del
uso al que se destina y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control
que permita ajustar el encendido a la ocupacién real de la zona.

La demanda de agua caliente sanitaria se cubrird mediante un acumulador eléctrico ya que apenas

se prevé que vaya a ser una necesidad méds que en casos puntuales.

Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos o de las instalaciones que permitan un
uso satisfactorio del edificio.

Para la iluminacidén del edificio se utilizara tecnologia LED, lo cual permite limitar el consumo
destinado a luz a apenas 5KW. El ascensor proyectado tiene un consumo previsto de s6lo 500W.
Existen tres depdsitos de acumulacidén de agua de 6500 1 para dar servicio a las BIES con un grupo
de bombeo, asi como para el consumo habitual de agua en la zona de aseos.

El edificio proyectado dispone de una instalacién de agua caliente sanitaria energéticamente
eficiente al haberse reducido las 1longitudes de tuberia al minimo, mediante el proceso de

compactacién de niGcleos hGmedos durante la elaboracidén del proyecto.

1.3.3 Cumplimiento de otras normativas especificas.

Estatales EHE"08 - Se cumple con las prescripciones de la Instruccién de hormigén
estructural y se complementan sus determinaciones con los Documentos

Basicos de Seguridad Estructural.
NCSE 02 Se cumple con los parametros exigidos por la Norma de construccidn

sismorresistente y que se justifican en la memoria de estructuras del

proyecto de ejecucidn.

TELECO. R.D. Ley 1/1998, de 27 de Febrero sobre Infraestructuras Comunes de
- Telecomunicacién.
\ PROYECTO DE EJECUCION
EMPLAZAMIENTO: CONJUNTO INDUSTRIAL DE EL MOLINAR
ARQUITECTO: SITUACION: Alcoy, (Alicante)

CIRO MANUEL VIDAL CLIMENT

FECHA: MAYO 2018

Clpslmes 11, 8¢ 03603 Alcoi, Alicente emsil: cizolestudiowy.con PROMOTOR: AYUNTAMIENTO DE ALCOY




1. MEMORIA

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

PAGINA
8 DE 20

M 01

MEMORIA

PROYECTO DE REHABILITACION DE 1A FABRICA
DE ELS SOLERS Y CONSOLIDACION DE LAS
FABRICAS DE PRIMERA AGUA DEL MOLINAR

Autondm.

Ordenanzas
Municipales

0. GENERALES

REBT -

RITE -

Otras -

Habitab.

Accesib.

Real Decreto 842/ 2002 de 2 de agosto de 2002, Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidn.
térmicas en los edificios Reglamento de instalaciones y sus

instrucciones técnicas complementarias.R.D.1751/1998.

Normas de habitabilidad y disefo de la Comunidad Valenciana. DC-09.
Orden de 7 de diciembre de 2009 de la Conselleria Medio Ambiente,
Agua, Urbanismo y Vivienda.

Decreto 173/2010, De 19 febrero, del Ministerio de Vivienda por el que
se modifica el CTE en materia de accesibilidad y no discriminacion de

las personas discapacidad.

Se cumple con las condiciones urbanisticas del PGOU de Alcoy

-Ordenacién de la Edificacién.

-C6édigo Técnico de la Edificacién.

-Proyecto y ejecucién de obra.

-Productos, equipos y materiales.

1. REQUISITOS BASICOS DE LA EDIFICACION.

SEGURIDAD

HABITABILIDAD

FUNCIONALIDAD

Utilizacidn

Accesibilidad

Instalaciones

-Seguridad estructural

-Seguridad en caso de incendio

-Seguridad de utilizacidn

-Salubridad

-Proteccién frente al ruido

-Ahorro de energia

-Actividades y espectéaculos

-Instalaciones turisticas

-Viviendas

-Accesibilidad

-Aparatos elevadores

-Instalaciones eléctricas

-Instalaciones de combustibles y gases

-Instalaciones de telecomunicacién

-Instalaciones para entrega de envios postales

-Instalaciones industriales
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2. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

-Seguridad y salud en el trabajo

3. CONTRATOS DE LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS

4. OTROS TEMAS

-Contratos de las AA.PP.

-Proteccién del Medio Ambiente.

-Patrimonio.

1.3.4 Descripcién del Edificio.

Geometria

Volumen

Accesos

Evacuacién

La Fabrica de Els Solers es una edificaciénde planta rectangular con la esquina
Noreste angulada. Tiene tres plantas y una entreplanta o altillo sobre la planta
segunda. La cubierta presenta una transicién de dos aguas a una uUnica vertiente.

El lado Este del Moli Vell del Ferro tiene una galeria doble que recoge el agua de

la galeria del Moli Nou y la lleva a la rueda hidrédulica situada en el callejoén.

El mayor volumen edificado se percibe en el alzado Norte de la féabrica de Els
Solers con una altura de 16,4 metros hasta la cumbrera de la cubierta a un agua.
El acceso al edificio se realiza a nivel, tanto desde el lado Este como del Oeste.
Al edificio no se puede acceder actualmente en coche.

El edificio cuenta con varias salidas de evacuacién al exterior en la planta baja.
Para adaptarlo a su uso especifico tendra tres salidas exteriores en planta baja,

una en planta primera, dos en planta segunda y una en el sdétano.

1.3.4.1 Ccuadro de Superficies Utiles y Construidas.

Superficies Utiles Fabrica de Els Solers
Planta Baja 308,48
Planta Primera 439,16
Planta Segunda 453,28
Entreplanta 58,72
Total sobre rasante 1259,64
Bajo rasante (sé6tano) 32,89
TOTAL 1292,53

Superficies Construidas Fabrica de Els Solers

Planta Baja 389,36
Planta Primera 529,52
Planta Segunda 541,00

Entreplanta 77,29

Total sobre rasante 1537,17
Bajo rasante (sé6tano) 56,78
TOTAL 1593,95
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1.3.5 Descripcidén General de los Parametros que Determinen las Previsiones
Técnicas a Considerar en el Proyecto Respecto al Sistema Estructural.

1.3.5.1 Cimentacidn:

Descripcidén Zapatas corridas bajo muro, de mamposteria.

Parametros Se ha estimado una tensién admisible del terreno de 1,00 kp/cm’ necesaria para para
determinar si la solucidén prevista para el refuerzo de la cimentacién y muros, asi
como sus dimensiones y armados son adecuadas al terreno existente.

Tensién adm De acuerdo con la existencia y el tipo de cimentacién la tensién de trabajo o de

del Terreno o s . . 2 . < s
servicio recomendada para la cimentacién directa superficial es de 1,00 kp/cm’

1.3.5.2 Estructura Portante:

Descripcidén La estructura portante existente se compone de muros de mamposteria en piedra
arenisca.

Parametros Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema
estructural para la edificacidén que nos ocupa son principalmente la resistencia
mecédnica y estabilidad, la seguridad, la durabilidad, la economia, la facilidad
constructiva, la modulacidén y las posibilidades de mercado.

Los muros de carga portantes se disponen en el paralepipedo del edificio,
paralelos entre si a una distancia de 12,5 m entre ejes, buscandose la claridad
estructural a la hora de reforzar la estructura existente.

La bases de céalculo adoptadas y el cumplimiento de las exigencias basicas de

seguridad se ajustan a los documentos basicos del CTE.

1.3.5.3 Estructura Horizontal y Vertical:

Descripcién De la fébrica de Els Solers no se va actuar sobre la estructura ya consolidada.

Parametros Muros de hormigén de 25cm de espesor para la ejecucién del sétano destinado a
instalaciones y para el recinto de depésitos de pluviales, asi como los
correspondientes forjados tanto en sétano como para los depdsitos realizados

mediante losa de hormigén de 25 cm.
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1.3.6 Descripcién General de los Parametros que Determinen las Previsiones
Técnicas a Considerar en el Proyecto Respecto al Sistema Envolvente.

No habitable 1.- Fachadas (M1).

Ca \% 2.- Carpinteria exterior (H).
L
[

Pe
3.- Cubiertas en contacto con aire exterior (Cl).
M M
4.- Cubiertas en contacto con espacios no habitables (C2).
e
5.- Cubiertas enterradas (T2).
P ;
" Espacios habltables " 6.- Lucernarios (L).
s 7.- Suelos apoyados sobre terreno (Sl).
8.- Suelos en contacto con espacios no habitables (S2).
No habitable. [ ™ M 9.- Suelos en contacto con aire exterior (S3).
2222 e 10.- Suelos a una profundidad mayor que 0.5 m (T2).
T
11.- Medianeras.
T &
M: 12.- Muros en contacto con el terreno (T1l).
S No habitable

13.- Muros/paramentos en contacto con espacios no habitables (M2).

7 14.- Espacios exteriores a la edificaciédn.

1.3.6.1 Fachadas (M1):

Descripcidén Fachada 1 compuesta actualmente por un muro de mamposteria en piedra arenisca. En
la reforma se limpiard la superficie actualmente suelta del revestimiento y se
procederda a reparar las dgrietas y evitar los esfuerzos tractores que los han

producido. Los acabados se describen en el apartado D. Sistema de acabados.

Parametros 1.- Seguridad estructural peso propio, sobrecarga de uso, viento, sismo.

El peso propio de 1los distintos elementos que constituyen 1las fachadas se
consideran al margen de las sobrecargas de uso, acciones climaticas, etc.

2.- Salubridad: Proteccidén contra la humedad.

Para la adopcién de la parte del sistema envolvente correspondiente a la fachada,
se ha tenido en cuenta especialmente la zona pluviométrica en la que se ubica
(Alcoy) y el grado de exposicién al viento. Para resolver las soluciones
constructivas se han tenido en cuenta las caracteristicas del revestimiento
exterior previsto y del grado de impermeabilidad exigido CTE.

3.- Salubridad: Evacuacién de aguas.
Las aguas pluviales se conducirdn a un depésito al efecto para su reutilizaciédn.
Parametros 4.- Seguridad en caso de 1incendio.

Propagacidén exterior; resistencia al fuego EI para uso piblica concurrencia.
Distancia entre huecos de distintas edificaciones o sectores de incendios: No se ha
de tener en cuenta.

Los parametros adoptados suponen la adopcién de las soluciones concretas dque se
reflejan en los planos de plantas, fachadas y secciones que componen el proyecto.
Los huecos de 1la fachada ya tienen en cuenta los pardmetros necesarios para
facilitar el acceso a la planta del edificio (altura de alféizar, dimensiones
horizontal <y vertical, ausencia de elementos que impidan o dificulten la

accesibilidad al interior del edificio).
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La fachada no cuenta con elementos fijos que sobresalgan de la misma que estén

situados sobre zonas de circulacién. El edificio tiene una altura inferior a 60 m.

Aislamiento acistico que cumpla el CTE-DB-HR Proteccién frente al ruido

Se ha tenido en cuenta 1la wubicacién del edificio en 1la =zona climatica
correspondiente. Para la comprobacidén de la limitacién de la demanda energética se
ha tenido en cuenta ademds la transmitancia media de los muros de cada fachada,
incluyendo en el promedio los puentes térmicos integrados en la fachada tales como
contorno de huecos, bajantes en fachada y de forjados, la transmitancia media de

huecos de fachadas para cada orientacién y el factor solar modificado medio de

Parametros que se determinarédn en las previsiones técnicas.

En la féabrica de Els Solers este sistema estd formado por carpinteria de madera
con acristalamiento doble, donde las hojas son abatibles: las superficies fijas
tienen una ventana abatible al lado para facilitar la limpieza.

Las superficies acristaladas mas altas del edificio son de Uglas a doble cara para

Parametros 5.- Seguridad de utilizaciodn.
6.- Aislamiento acilstico.
7.- Limitacidén de demanda energética.
huecos de fachadas para cada orientacidn.
8.- Diseno y otros.
1.3.6.2 Carpinteria Exterior (H):
Descripcidn
reducir el mantenimiento y evitar su limpieza
Parametros

1.- Seguridad estructural peso propio, sobrecarga de uso, viento, sismo.
No es de aplicacidén a este sistema.
2.- Salubridad: Proteccién contra la humedad.

Para la adopcién de la parte del sistema envolvente correspondiente a la
carpinteria exterior, se ha tenido en cuenta la zona pluviométrica en la que se
ubicara (Alcoy) y el grado de exposicién al viento.

3.- Salubridad: Evacuacién de aguas.

La carpinteria de madera tiene su propio sistema de evacuacidén de aguas pluviales
El marco de chapa que configura los huecos de fachada estd pensado con goterones
para eliminar las aguas pluviales que afectan a los muros de mamposteria.

4.- Seguridad en caso de incendio.

Los parametros adoptados son los que determinan las previsiones técnicas, y
suponen la adopcidén de las soluciones concretas que se reflejan en los planos de

plantas, fachadas y secciones que componen el proyecto.

5.- Seguridad de utilizacion.

Para la adopcién de la parte del sistema envolvente, se ha tenido en cuenta las
dreas de riesgo de impacto en puertas para disponer barreras de proteccidén. Los
vidrios empleados en estas zonas son laminados.

Seguridad frente al riesgo de caidas: limpieza del acristalamiento exterior.
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6.- Aislamiento acustico.
Aislamiento acistico que cumpla el CTE-DB-HR Proteccién frente al ruido
7.- Limitacidén de demanda energética.

Se ha tenido en cuenta el porcentaje de huecos que suponen las carpinterias en
fachada asi como la ubicacién del edificio en la zona climdtica y la orientaciédn
del pano al que pertenecen. Para el cdlculo de la transmisién de huecos en fachada
se ha tenido en cuenta el tipo de acristalamiento.

8.- Diseno y otros.

Parametros que se determinarédn en las previsiones técnicas.

1.3.6.3 Cubiertas en contacto con el aire exterior (Cl):

Descripcién Fabrica de Els Solers. El sistema se definiria como cubierta no transitable con una
pendiente del 40% consistente en una plancha grecada de acero galvanizado sobre las
correas situadas entre cerchas cada 1,40m. Sobre 1la plancha pegaso hay una
proyeccién de poliuretano de 4cm, después una capa de regularizacién de mortero de
cemento de 3cm y el acabado exterior con teja plana vidriada de color marrdén tierra.

Parametros 1.- Seguridad estructural peso propio, sobrecarga de uso, viento, sismo.

Indicacién del tipo de sobrecarga segin la indicaciones del CTE.
Parametros 2.- Salubridad: Proteccién contra la humedad.
Para la adopcién de la parte del sistema envolvente correspondiente a la cubierta,
se ha tenido en cuenta la zona pluviométrica en la que se ubicara (Alcoy).
3.- Salubridad: Evacuacién de aguas.
Parametros que determinan las previsiones técnicas relativos a las pendientes de
las cubiertas, el sistema de recogida de agua por canaldn.
4.- Seguridad en caso de incendio.
Propagacién exterior; no tiene uso definido .
5.- Seguridad de utilizacion.
Parametros que se determinarédn en las previsiones técnicas.
6.- Aislamiento acustico.
Aislamiento acistico que cumpla el CTE-DB-HR Proteccién frente al ruido
7.- Limitacidén de demanda energética.
Para la comprobacién de la limitacidén de la demanda energética se ha tenido en
cuenta ademds la transmitancia media de los elementos que componen esta cubierta.
8.- Diseno y otros.
Parametros que se determinarédn en las previsiones técnicas.
1.3.6.4 Cubiertas en contacto con espacios no habitables (C2):

No es de aplicacidén en este proyecto.

1.3.6.5

Cubiertas enterradas (T2):

No es de aplicacidén en este proyecto.

1.3.6.6

Lucernarios (L):
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No es de aplicacidén en este proyecto

No

No

No

No

1.3.6.7 Suelos apoyados sobre terreno (Sl).

Descripcién Suelo 1l.-Sobre el suelo se dispone horizontalmente y paralelas al suelo, previamente
regularizado: Subbase, barrera separadora (geotextil), solera, capa separadora
(geotextil), membrana impermeabilizante (ladmina de polietileno), >4 cm aislante
térmico rigido poliuretano, hormigén fluidificado para funcionar como autonivelante.
Parametros 1.- Seguridad estructural peso propio, sobrecarga de uso, viento, sismo.

1.3.6.8 Suelos en contacto con espacios no habitables.

Tipo de sobrecarga segin las indicaciones de CTE-DB-SE-AE
2.- Salubridad: Proteccién contra la humedad.

Para la adopcién de la parte del sistema envolvente correspondiente a los suelos
apoyados sobre terreno, se ha tenido en cuenta especialmente la zona pluviométrica y
su nivel fredtico en la que se ubicaréd (Alcoy) segin lo especificado por el CTE.

3.- Salubridad: Evacuacién de aguas.
Impermeabilizacién de solera o losa del terreno con lamina impermeable.

4.- Seguridad en caso de incendio.

Propagacién exterior; resistencia al fuego EI para uso de piblica concurrencia.
Los paréametros adoptados suponen la adopcién de las soluciones concretas gque se
reflejan en los planos de plantas, fachadas y secciones que componen el proyecto.

5.- Seguridad de utilizacion.

No es de aplicacidén a este sistema.
6.- Aislamiento acilstico.

No es de aplicacidén a este sistema.
7.- Limitacidén de demanda energética.

Se ha tenido en cuenta la wubicacién del edificio en 1la zona climatica

correspondiente. Para la comprobacién de la limitacién de la demanda energética se
ha tenido en cuenta ademds la transmitancia media de los elementos que componen este
tipo de elemento.

8.- Diseno y otros.

Parametros que se determinarédn en las previsiones técnicas.

(82)

es de aplicacidén en este proyecto.

1.3.6.9 Suelos en contacto con el aire exterior.

(83)

es de aplicacidén en este proyecto.

1.3.6.10 Suelos a una profundidad mayor que 0.5 m.

(T2)

es de aplicacidén en este proyecto.

1.3.6.11 Medianeras.

es de aplicacidén en este proyecto.
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1.3.6.12 Muros en contacto con el terreno (Tl).

Descripcidn

Parametros

Parametros

Muro 1 compuesto por un muro mamposteria de 60, 55 o 50 cm de espesor tomado con
mortero de cal. En la construccidén se colocard al interior una capa de mortero
hidréfugo y un tabique de ladrillo hueco que permita albergar el aislamiento.

Los acabados se describen en el apartado D. Sistema de acabados.

1.- Seguridad estructural peso propio, sobrecarga de uso, viento, sismo.

El peso propio de 1los distintos elementos que constituyen 1las fachadas se
consideran al margen de las sobrecargas de uso, acciones climaticas, etc.

2.- Salubridad: Proteccidén contra la humedad.

Para la adopcién de la parte del sistema envolvente correspondiente a la fachada,
se ha tenido en cuenta especialmente la zona pluviométrica en la que se ubicara
(Alcoy) y el grado de exposicién al viento. Para resolver las soluciones
constructivas se ha tenido en cuenta las caracteristicas del revestimiento exterior
previsto y del grado de impermeabilidad exigido CTE.

3.- Salubridad: Evacuacién de aguas.
No es de aplicacidén a este sistema.
4.- Seguridad en caso de incendio.

Propagacién exterior; resistencia al fuego EI para uso de piblica concurrencia.
Distancia entre huecos de distintas edificaciones o sectores de incendios: No se ha
de tener en cuenta.

Los parametros adoptados suponen la adopcién de las soluciones concretas dque se
reflejan en los planos de plantas, fachadas y secciones que componen el proyecto.
La fachada se ha construido teniendo en cuenta los paradmetros necesarios para
facilitar el acceso a la planta del edificio (altura de alfeizar, dimensiones
horizontal <y vertical, ausencia de elementos que impidan o dificulten la
accesibilidad al interior del edificio).

5.- Seguridad de utilizacion.

La fachada no cuenta con elementos fijos que sobresalgan de la misma que estén
situados sobre zonas de circulacién.
El edificio tiene una altura inferior a 60 m.

6.- Aislamiento acustico.
Aislamiento acistico que cumpla el CTE-DB-HR Proteccién frente al ruido
7.- Limitacidén de demanda energética.

Se ha tenido en cuenta la wubicacién del edificio en 1la =zona climética
correspondiente. Para la comprobacién de la limitacién de la demanda energética se
ha tenido en cuenta ademds la transmitancia media de los muros de cada fachada,
incluyendo en el promedio los puentes térmicos integrados en la fachada tales como
contorno de huecos, bajantes en fachada y de forjados, la transmitancia media de
huecos de fachadas para cada orientacién y el factor solar modificado medio de
huecos de fachadas para cada orientacidn.

8.- Diseno y otros.

Parametros que se determinarédn en las previsiones técnicas.
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1.3.6.13 Muros en contacto con espacios no habitables (M2).

No es de aplicacidén en este proyecto.

1.3.6.14 Espacios exteriores a la edificaciédn.

No es de aplicacidén en este proyecto.

1.3.7 Descripcién General de los Parametros que Determinen las Previsiones
Técnicas a Considerar en el Proyecto respecto al Sistema de

compartimentacién.

Se definen en este apartado los elementos de cerramiento y particiones interiores. Los elementos
seleccionados cumplen con las prescripciones del Cédigo Técnico de la Edificacién, cuya
justificacidén se desarrolla en la memoria de proyecto de ejecucidén en los apartados especificos de
cada Documento Bésico.

Se entiende por particién interior, conforme al “Apéndice A: Terminologia” del Documento Basico HE1,
el elemento constructivo del edificio que divide su interior en recintos independientes, pueden ser
verticales u horizontales.

Se describirédn también en este apartado aquellos elementos de la carpinteria que forman parte de las

particiones interiores (carpinteria interior).

1.3.7.1 Descripcidén del sistema.

Descripcién Particién 1l.- Tabiqueria divisoria interior: ladrillo cerdmico hueco doble de 9
cm de espesor tomados con mortero de cemento y arena (1:6).
Particidén 2.- Tabiqueria divisoria interior : ladrillo cerédmico perforado de 12

cm de espesor tomados con mortero de cemento y arena (1:6).

Parametros 1.- Seguridad estructural peso propio, sobrecarga de uso, viento, sismo.

Las tabiquerias se consideran como peso propio segin indicaciones del CTE.

2.- Seguridad en caso de 1incendio.

Se consideraran las particiones que afecten a la propagacién interior: No existen
Particiones que separen sectores de incendios, locales y zonas de riesgo especial,
espacios ocultos...

Se indicarédn los pardmetros que determinan las previsiones técnicas: resistencia al
fuego, condiciones de reaccién al fuego....

3.- Seguridad de utilizacion.

Se considerardn las particiones que afecten a las carpinterias interiores. Se
indicardn los parametros que determinan las previsiones técnicas: en lo relativo a
atrapamiento e impactos en caso de que la carpinteria contenga vidrios.

4.- Aislamiento acustico.
Parametros que se determinarédn en las previsiones técnicas.
5.- Diseno y otros.

Parametros que se determinarédn en las previsiones técnicas.
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1.3.8 Descripcién General de los Parametros que Determinen las Previsiones

Técnicas a Considerar en el Proyecto Respecto al Sistema de acabados.

Se definen en este apartado los acabados empleados en el edificio, asi como los parametros que

determinan las previsiones técnicas y que influyen en la eleccién de los mismos.

1.3.8.1 Revestimientos Exteriores :

Descripcidn Exterior 1.- Capa de mortero de cemento blanco y arena (1:6) dispuesto en
las juntas de piedra y en los paramentos a reparar, de
espesor medio de 1.5 cm presentando un aspecto de acabado
idéneo para ser estucado con un revestimiento de mortero de
cal y arena preparado en central y transportado a la obra en
sacos individuales.

Parametros 1.- Seguridad estructural peso propio, sobrecarga de uso, viento, sismo.

Las cargas de los revestimientos se consideran como peso propio segin indicaciones
del CTE.
2.- Seguridad en caso de 1incendio.
Se considerarédn las particiones que afecten a la propagacién interior:
Se indicaran los parémetros que determinan las previsiones técnicas: resistencia al
fuego, condiciones de reaccién al fuego
3.- Seguridad de utilizacion.
Parametros que se determinardn en las previsiones técnicas.
4.- Aislamiento acustico.
Cumplen con los requisitos del CTE DB-HR Proteccién frente al ruido.
5.- Diseno y otros.
Parametros que se determinarédn en las previsiones técnicas.
1.3.8.2 Revestimientos Interiores:

Descripcidn Interior 1.- Eplucido de yeso de espesor 1.5 cm.

Interior 2.- Estuco de cal.

Interior 3.- Aplacado de piedra natural caliza de espesor 3 cm, tomada con una
capa de cemento cola repartida uniformemente en toda la cara de la
piedra y en el paramento formado por una capa de mortero de cemento
y arena (1:6) de espesor medio de 1.5 cm.

Interior 4.- Panelado de madera. Panel DM con acabado de madera lacado natural,
lacado, o similar a elegir por la direccién facultativa de la obra.

Parametros 1.- Seguridad estructural peso propio, sobrecarga de uso, viento, sismo.

La carga de los revestimientos se consideran como peso propio segin indicaciones del
CTE.

2.- Seguridad en caso de 1incendio.

Se considerarédn las particiones que afecten a la propagacidén interior:
Se indicaran los parémetros que determinan las previsiones técnicas: resistencia al
fuego, condiciones de reaccién al fuego

3.- Seguridad de utilizacion.

Parametros que se determinarédn en las previsiones técnicas.
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4.- Aislamiento acustico.
Cumplen con los requisitos del CTE DB-HR Proteccién frente al ruido.
5.- Diseno y otros.

Parametros que se determinarédn en las previsiones técnicas.

1.3.8.3 Solados:

Descripcidn Solado 1.- Pavimento de piedra caliza compacta de formato 91x72cm y 2 cm de

espesor, tomado con cemento cola sobre solera de nueva ejecucidn.
Solado 2.- Pavimento de piedra caliza compacta en formato 60x40 y 2cm de espesor

tomada con cemento cola sobre forjado de hormigdén existente.

Parametros 1.- Seguridad estructural peso propio, sobrecarga de uso, viento, sismo.
La carga de los solados se considera como peso propio segin indicaciones del CTE.
2.- Seguridad en caso de 1incendio.

Se considerarédn las particiones que afecten a la propagacién interior:
Se indicaran los parémetros que determinan las previsiones técnicas: resistencia al
fuego, condiciones de reaccién al fuego...

3.- Seguridad de utilizacion.

Parametros que se determinarédn en las previsiones técnicas.

4.- Aislamiento acustico.

Cumplen con los requisitos del CTE DB-HR Proteccién frente al ruido.
5.- Diseno y otros.

Parametros que se determinarédn en las previsiones técnicas.

1.3.8.4 Cubiertas:

Descripcidn Cubierta Tejas planas de ceradmica vidriada color marrén, tomadas con cemento.
1.-
Cubierta Acabado continuo de cemento impermeable blanco sobre losa de hormigén
2.-

armado sobre losa armada de los depédsitos.

Parametros 1.- Seguridad estructural peso propio, sobrecarga de uso, viento, sismo.
La carga de los solados se considera como peso propio segin indicaciones del CTE.
2.- Seguridad en caso de 1incendio.

Se considerarédn las particiones que afecten a la propagacién interior:
Se indicaran los parémetros que determinan las previsiones técnicas: resistencia al
fuego, condiciones de reaccidén al fuego.

3.- Seguridad de utilizacion.

Parametros que se determinarédn en las previsiones técnicas.

4.- Aislamiento acustico.

Cumplen con los requisitos del CTE DB-HR Proteccién frente al ruido.
5.- Diseno y otros.

Parametros que se determinarédn en las previsiones técnicas.
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1.3.9 Descripcidén General de los Parametros que Determinen las Previsiones
Técnicas a Considerar en el Proyecto Respecto al Sistema de

acondicionamiento ambiental.

Entendido como tal, la eleccidén de materiales y sistemas que garanticen las condiciones de higiene,

salud y proteccién del medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones aceptables de

salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio

ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestién de toda clase de residuos.

Las condiciones aqui descritas deberdn ajustarse a los siguientes pardmetros establecidos en el

Documento Basico HS (Salubridad):

HS 1 Proteccién frente humedad Se cumplen las condiciones de aplicacién a muros y suelos en

contacto con el terreno y a los cerramientos en contacto con el
aire exterior.

HS 2 Recogida y evacuacién de Se cumplen las condiciones de aplicacién por tratarse de un

residuos edificio existente en el que las aguas residuales se acumulan
en un depdsito estanco para su posterior extraccidén mediante un
camién cisterna.

HS 3 Calidad del aire interior Se cumplen las condiciones de aplicacién al uso que va a tener

el edificio.

1.3.10 Descripcién General de los Parametros que Determinen las
Previsiones Técnicas a Considerar en el Proyecto Respecto al Sistema de

Servicios.

Se entiende por sistema de servicios el conjunto de servicios externos al edificio necesarios para

el correcto funcionamiento de éste.

Abastecimiento de agua La parcela no dispone de este servicio.
Suministro Eléctrico La parcela no dispone de este servicio.
Telefonia La parcela no dispone de este servicio.
Evacuacién de agua La parcela no dispone de este servicio.

Como no dispone de estos servicios el proyecto incorpora una nueva acometida de agua desde el punto
de cloracidén, una nueva acometida de electricidad desde el transformador situado junto al manantial

del Molinar y la evacuacidén de agua va a depésito estanco para ser extraida por camién cisterna.

1.4 PRESTACIONES DEL EDIFICIO.

1.4.1 exigencias basicas del CTE.

Por requisitos bésicos y en relacidén con las exigencias basicas del CTE. Se indicaran en particular

las acordadas entre promotor y proyectista que superen los umbrales establecidos en CTE.

equisitos - n restaciones segin el CTE
s Segun CTE
basicos: royecto n proyecto
De tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo,
. danos que tengan su origen o afecten a la cimentacién, los soportes,
. Seguridad : X
Seguridad IDB-SE DB-SE las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos
estructural . . .
estructurales, Yy dque comprometan directamente la resistencia
mecénica y la estabilidad del edificio.
. De tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio en
Seguridad en A L 2 : .
condiciones seguras, se pueda limitar la extensién del incendio
DB-SI [caso de DPB-SI . s s . .
X . dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la
lincendio 2 . R 2
actuacidén de los equipos de extincidén y rescate.
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eguridad de e tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de
B-SUA P . 2 B-SUA
tilizacidn ccidente para las personas.

Higiene, salud y proteccién del medioambiente, de tal forma que se
@lcancen condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el
Habitabilidad [DB-HS |[Salubridad, DB-HS ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio
ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestidn
de toda clase de residuos.

Proteccidn De tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud de
DB-HR . . . .
DB-HR [frente al llas personas y les permita realizar satisfactoriamente sus
. INBE.CA.88 .
ruido actividades.
Ahorro de De tal forma que se consiga un uso racional de la energia necesaria
DB—HE energia Y bp_HE para la adecuada utilizacién del edificio.
@islamiento Cumple con la UNE EN ISO 13 370 : 1999 “Prestaciones térmicas de
térmico edificios. Transmisién de calor por el terreno. Métodos de célculo”.

Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos o de las
instalaciones que permitan un uso satisfactorio del edificio

De tal forma que la disposicidén y las dimensiones de los espacios y

Funcionalidad Utilizacién DC-09 [la dotacidén de las instalaciones faciliten la adecuada realizacién

de las funciones previstas en el edificio.

o becreto De tal forma gque se permita a las personas con movilidad vy

Accesibilidad 59/2004 comunicacién reducidas el acceso y la circulacidén por el edificio en
los términos previstos en su normativa especifica.

De telecomunicacién audiovisuales y de informacién de acuerdo con lo

Acceso a los

servicios Ley 1/1998 establecido en su normativa especifica.
E?qglsltos segin CTE Fn proyecto Erestac1ones que superan el CTE
asicos: n proyecto
Seguridad DB-SE seguridad DB-SE o procede
estructural
Seguridad en
DB-SI caso de DB-SI o procede
incendio
DB-SUA segu¥lda§, de Ihp_sua ho procede
utilizacioén
Habitabilidad [DB-HS Salubridad DB-HS ho procede
[Proteccidn
DB-HR frente al DB-HR o procede
ruido
DB-HE phorro de pp_HE |No procede
energia
Funcionalidad Utilizacién DC-09 ho procede
Accesibilidad [Decreto 39/2004 GV ho procede
pcceso  a  los Ley 1/1998 ho procede
servicios

1.4.2 Limitaciones de uso del edificio.

El edificio solo podrd destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacién de algunas de
sus dependencias a uso distinto del proyectado requerird de un proyecto de reforma y cambio de uso
que serd objeto de licencia nueva. Este cambio de uso serd posible siempre y cuando el nuevo
destino no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales

del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

Alcoy, Mayo de 2018

Ciro Manuel Vidal Climent

Arquitecto
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA.

2.1 SUSTENTACION DEL EDIFICIO

2.1.1 Justificacidén de las caracteristicas del suelo.

2.1.1.1.- Parametros geotécnicos.

2.1.1.2.- Caracteristicas del terreno de apoyo.
2.1.1.3.- la tipologia de cimentacién del edificio previsto.
2.1.1.4.- Entorno donde se ubica la construccién.

2.1.2 Parametros a considerar para el cédlculo (cimentaciébn).

2.2 SISTEMA ESTRUCTURAL

2.2.1 Cimentacién

2.2.2 Estructura portante

2.2.3 Estructura horizontal

2.2.4 Caracteristicas de los materiales

2.3 SISTEMA ENVOLVENTE

2.3.1 Fachada

2.3.2 Huecos

2.3.3 Cubiertas en contacto con aire exterior

2.3.4 Cubiertas en contacto con espacios no habitables
2.3.5 Cubiertas enterradas

2.3.6 Lucernarios

2.3.7 Suelos apoyados sobre el terreno

2.3.8 Suelos en contacto con espacios no habitables
2.3.9 Suelos en contacto con el aire exterior

2.3.10 Suelos a una profundidad mayor que 0.5 m

2.3.11 Medianeras

2.3.12 Muros en contacto con el terreno

2.3.13 Muros, Paramentos contacto con espacios no habitables
2.3.14 Espacios exteriores a la edificacién

2.4 SISTEMA DE COMPARTIMENTACION
2.4.1 Tabiqueria
2.4.2 Puertas

2.5 SISTEMAS DE ACABADOS

2.5.1 Revestimientos exteriores
2.5.2 Revestimientos interiores
2.5.3 Solados

2.5.4 Cubiertas

2.6 SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

2.6.1 Proteccidén contra incendios

2.6.2 Anti-intrusién

2.6.3 Pararrayos

2.6.4 Electricidad

2.6.5 Alumbrado

2.6.6 Ascensores

2.6.7 Transporte

2.6.8 Fontaneria

2.6.9 Evacuacién de residuos liquidos y sélidos
2.6.10 Ventilacidén

2.6.11 Telecomunicaciones

2.6.12 Instalaciones térmicas del edificio
2.6.13 Suministro de Combustible

2.6.14 Ahorro de energia

2.6.15 Incorporacién de energia solar térmica o fotovoltaica
2.6.16 Otras energias renovables
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA. Descripcién de las soluciones adoptadas.

2.1 SUSTENTACION DEL EDIFICIO.

2.1.1 Justificacién de las caracteristicas del suelo.

Las caracteristicas del terreno deben quedar representadas, para cada situacién de dimensionado

estado limite considerado,

la investigacién geotécnica.

y

por una serie de valores caracteristicos que normalmente se deduciréan de

A efectos de la aplicacién del DB SE-C se entiende como valor caracteristico de un determinado

parametro del terreno a una estimacién prudente de su valor en el contexto del estado limite que se

considere.

El andlisis y dimensionamiento de la cimentacidén exige el conocimiento previo de las caracteristicas

del terreno de apoyo,

la construccién.

2.1.1.1.- Parametros geotécnicos.

Cota de cimentacidén -

Estudio Geotécnico

Nivel freatico.

y el edificio no presenta signos de tener problemas de

cimentacidn.

No resulta necesario

Tensidén admisible considerada Del lado de la seguridad se considera 1.00Kp/cm2.

2.1.1.2.- Caracteristicas del terreno de apoyo

Plano apoyo

Constitucidn

Tensién admisible

la tipologia de cimentacidén del edificio previsto y el entorno donde se ubica

No es de aplicacidén en este proyecto puesto que se desconoce

La fabrica de Els Solers se apoya sobre dos niveles de apoyo distintos debido

a la topografia del terreno. En ambos casos el apoyo sobre el terreno
realiza con una planta de bévedas de arista cuya misién originaria

contrarrestar los empujes horizontales del terreno.
Terreno de media ladera.

Del lado de la seguridad se considera 1.00Kp/cm2.

2.1.1.3.- Tipologia de cimentacién del edificio previsto.

Cota

Tipo

Dimensiones

se

es

Si bien en la fabrica de Els Solers no se va a actuar sobre la cimentacidn

existente, si que se va a reforzar la base de los muros de planta baja que

llegan hasta un nivel de sétano que fue rellenado con posteridad. Ademads del

sétano para ubicar las maquinas, también se va a incoroporar una sala aneja
muro sur para alojar los depositos de recogida de pluviales. En ambos casos

contarad con solera, muros y losa superior.

Cimentacién corrida bajo muro de mamposteria

Se estima en seis palmos (135 cm) o cinco palmos y medio (112 cm)

2.1.1.4.- Entorno donde se ubica la construcciédn.

Antecedentes

Actualidad

Ubicacién

Conjunto histérico de edificios del mismo conjunto fabril en su entorno.

El conjunto industrial del Molinar se encuentra en terreno no urbanizable de
proteccién de bordes urbanos y no estd afectado por el PORN de la Font Roja.
El Moli Vell del Ferro en Paraje del Molinar n2 36 Cuartel Sur.

La Fabrica de Els Solers en Paraje del Molinar n? 35 Cuartel Sur.

al

se

\
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2.1.2 Parametros a considerar para el calculo (cimentacién).

Método calculo

Verificaciones

Acciones

El dimensionado de secciones se realiza seglin la Teoria de los Estados Limite
Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limite de Servicio (apartado
3.2.2 DB-SE). El comportamiento de la cimentacién debe comprobarse frente a la
capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

l.- Las verificaciones de los estados limite se basardn en el uso de modelos
adecuados para la cimentacidén elegida (Zapatas corrida unidas por riostras) y
el terreno de apoyo, asi como para evaluar los efectos de las acciones del
edificio y del terreno sobre el mismo.

2.- Se verificard que no se supere ningin estado limite si se utilizan, en los
modelos mencionados en el parrafo anterior, valores adecuados para:

a) las solicitaciones del edificio sobre la cimentacidn;

b) las acciones (cargas y empujes) que se puedan transmitir o generar a través
del terreno sobre la cimentaciédn;

c) los parametros del comportamiento mecédnico del terreno;

d) los parametros del comportamiento mecédnico de los materiales utilizados en
la construccién de la cimentacidn;

e) los datos geométricos del terreno y la cimentaciédn.

3.- Las verificaciones se llevardn a cabo para todas 1las situaciones de
dimensionado.

4.- En el marco del método de los estados limite los requisitos relativos a la
cimentacién se verificaradn normalmente mediante cédlculos, utilizando el
formato de los coeficientes parciales.

Se ha considerado las acciones que actlGan sobre el edificio soportado segin el
documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a
través del terreno en que se apoya segin el documento DB-SE en los apartados

(4.3-4.4-4.5).

2.2 SISTEMA ESTRUCTURAL

2.2.1 Cimentacién.

Datos e hipdtesis

de partida:

El cédlculo de la capacidad resistente uGltima de las secciones se efectuard a
partir de las hipétesis generales siguientes:

-E1 agotamiento se caracteriza por el valor de la deformacién en determinadas
fibras de la seccién, definidas por los dominios de deformacién de agotamiento
detallados en el art. 42.1.3 de la EHE-08.

-Las deformaciones del hormigén siguen una ley plana. Esta hipétesis es valida
para piezas en las que la relacién entre la distancia entre dos puntos de
momento nulo y el canto total es superior a 2.

-Las deformaciones de las armaduras pasivas se mantienen iguales a las del
hormigén que las envuelve. Las deformaciones totales de las armaduras activas
adherentes deben considerar, ademds de la deformacién que se produce en la
fibra correspondiente en el plano de deformacién de agotamiento, 1la
deformacién producida por el pretensado y la deformacién de descompresidn.

-El1 diagrama de cédlculo tensién-deformacidén del hormigén es alguno de los que
se definen en el art. 39.5 de la EHE-08. No se considerard la resistencia del

hormigén a traccién. El diagrama de céalculo tensién-deformacién del acero de
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Programa de
Necesidades:

Bases del Calculo:

Procedimientos o

métodos

Caracteristicas de
los materiales

Descripcién

las armaduras pasivas, es el definido en el art. 38.4 de la EHE-08. El
diagrama de célculo tensidén-deformacién del acero de las armaduras activas, es
el definido en el art. 38.7 de la EHE.

-Se aplicardn a las resultantes de tensiones en la seccién las ecuaciones
generales de equilibrio de fuerzas y momentos. De esta forma podra calcularse
la capacidad resistente Gltima mediante la integracidén de las tensiones en el
hormigén y en las armaduras activas y pasivas.

Soportar las cargas que se transmiten verticalmente a través de los muros y
transmitirlas al terreno, de una manera segura y econdmica.

Método estadistico DB SE (Seguridad estructural cimientos)

Método de Estados limite Gltimos y Estados limite de Servicio

Las solicitaciones de la estructura (cimentacién, Muros, soportes y forjados)
y el dimensionado de los elementos han sido obtenidas mediante las hipdtesis
de la teoria de resistencia de materiales.

Se estima del lado de la seguridad. cadm terreno = 1.00 Kp/cm2

Hormigén HA-25/B/20/IIa y Acero B 500 S

Se prevé la existencia de una cimentacién en superficie, con =zapata corrida

bajo muro de espesor 55-66 cm realizada mediante mamposteria.

2.2.2 Estructura portante.

Datos e hipdtesis
de partida:
Programa de
Necesidades:

Bases del Calculo:

Procedimientos o

métodos

Caracteristicas de
los materiales

Descripcién

Estimacién de cargas segin DB SE-AE.

Hipétesis similares a las citadas para la cimentacidn

Transmitir las cargas verticalmente desde el forjado horizontal a la
cimentacién.

Método estadistico DB SE (seguridad estructural)

Método especificado para la EHE 08

Método de Estados limite Gltimos y Estados limite de Servicio.

Las solicitaciones de la estructura (cimentacién, Muros, soportes y forjados)
y el dimensionado de los elementos han sido obtenidos mediante las hipdtesis
de la teoria de resistencia de materiales.

Hormigén HA-25/B/12/IIa Acero B 500 S

En Fabrica de Els Solers la estructura portante se compone de muros de
mamposteria en piedra arenisca de espesor 70-60 cm y de pilares de sillar de

90x60 cm y de 60x60 cm.

2.2.3 Estructura horizontal.

Datos e hipodtesis
de partida:
Programa de
necesidades:

Bases del Calculo:

Procedimientos o

métodos

Estimacidén de cargas segin DB SE-AE
Hipétesis similares a las citadas para la cimentacidn

Transmitir el sistema de cargas a los muros verticales.

Método estadistico DB SE (seguridad estructural)

Método especificado para la EFHE

Método de Estados limite Gltimos y Estados limite de Servicio

Las solicitaciones de la estructura (cimentacidén, Muros, soportes y forjados)
y el dimensionado de los elementos han sido obtenidos mediante las hipétesis

de la teoria de resistencia de materiales.
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En el cédlculo de la estructura, los esfuerzos y deformaciones se han calculado
por el método simplificado del Anejo 12 de la EHE-08.

Caracteristicas de Acero B 500 S, Acero B 400 S, S275JR.

los materiales

Descripcidn Las estructura del edificio ha sido previamente consolidada en tres niveles:
refuerzo de HA-25 de 10 cm de espesor sobre las bévedas, forjado colaborante
HA-25 de 16 cm de espesor sobre vigas existentes IPN220 y viguetas existentes
IPN180, asi como atado de toda la cubierta con correas 100.100.5 y tendido de

nuevas vigas IPE 300 para la cubierta a un agua.

2.2.4 Caracteristicas de los Materiales

Se describen a continuacién los materiales que se empleardn en la estructura, sus caracteristicas

més importantes, los niveles de control previstos y sus coeficientes de seguridad correspondientes:

ELEMENTOS Tipo de Recubrimiento nominal (mm) Coeficientes parciales
ESTRUCTURALES hormigén lateral superior inferior de seguridad (yc)
cimentacion T 50 50 70 Situacién Situacién
Muros -—— 35 (2) - accidental persistente
Pilares —-—— 35 - -
1,00 1,15

Capa compres. —-—— 35 35 35
ELEMENTOS Tipo de Coeficientes parciales
ESTRUCTURALES acero de seguridad (ys)
Cimentacidn -—— El acero a emplear en las Situacién Situacién
Muros —_—— armaduras debera estar accidental persistente
Pilares o certificado
Vi 1,00 1,15

tgas v S275JR ! !
forjados
Nivel control
de ejecucidn _ i i6 i

J TIPO ACCION Situacidén accidental
Efecto favorable Efecto desfavorable
NORMAL Variable yQ = 0,00 yQ = 1,00
Permanente G = 1,00

El hormigbén estructural (en masa, armado y pretensado) se rige por las Instrucciones EHE-08.

(01) El1 Documento Basico SE-EA contempla aceros desde S235 a S450. Habitualmente en edificacidén se
emplea el S275JR, cuyo limite elastico minimo es 265 N/mm2 y cuya tensidén de rotura es 410 N/mm2.
(02) En la Tabla 4.3 del DB SE-EA se contemplan las clases 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 para los
tornillos, tuercas y arandelas.

(03) Los tratamientos de proteccién mas empleados son la GALVANIZACION y la PINTURA (10.6 del DB SE-
EA). Los requisitos de estos tratamientos deben definirse en el Pliego de Condiciones del proyecto,
siendo fundamental en ambos casos la preparacién de las superficies y el tratamiento de los

elementos de fijaciédn.

2.3 SISTEMA ENVOLVENTE

Definicién constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio, con
descripcién de su comportamiento frente a las acciones a las que estd sometido (peso propio, viento,
sismo, etc.), frente al fuego, seguridad de uso, evacuacién de agua y comportamiento frente a la

humedad, aislamiento aclGstico y aislamiento térmico, y sus bases de céalculo.
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No habltable

C:

M Espacios habitables H

No habitable M

72222

Te C.

T s

M:
] No habitable

2.3.1 Fachada

1.- Fachadas (M1).

2.- Carpinteria exterior (H).

3.- Cubiertas en contacto con aire exterior (Cl).

4.- Cubiertas en contacto con espacios no habitables (C2).
5.- Cubiertas enterradas (T2).

6.- Lucernarios (L).

7.- Suelos apoyados sobre terreno (Sl).

8.- Suelos en contacto con espacios no habitables (S2).
9.- Suelos en contacto con aire exterior (S3).

10.- Suelos a una profundidad mayor que 0.5 m (T2).

11.- Medianeras.

12.- Muros en contacto con el terreno (T1l).

13.- Muros/paramentos en contacto con espacios no habitables M2).

14.- Espacios exteriores a la edificaciédn.

Descripcién Fachada 1 compuesta actualmente por un muro de mamposteria en piedra arenisca. En la

reforma se limpiard 1la superficie actualmente suelta del revestimiento y

se

procedera a reparar las dgrietas y evitar los esfuerzos de traccién que los han

producido. Los acabados se describen en el apartado 2.5. Sistema de acabados.

Bases de 1.- Frente cargas.

célculo
Permanentes Peso propio por unidad de longitud es de 20kN/ml
Variables d.=0, 6kN/m’

Accidentales Seglin la Norma NCSE-02, no existe consideracidén especial.

2.- Frente incendio.

Resistencia al fuego

Riesgo propagacién exterior.

Accesibilidad por fachada

Lo exigido seglGn el DB-SI es EI 60
Segin el Anejo.C del DB-SI, resulta ser R90.

No existe

Se ha previsto seglin norma

3.- Frente seguridad de utilizacién.

La fachada no cuenta con elementos fijos que sobresalgan de la misma situados sobre

zonas de circulacidén. El edificio tiene una altura inferior a 60 m.

4.- Frente a la evacuacioén de aguas.

Las cubiertas cuentan con canalén de recogida de agua que la conducen a un depésito.

5.- Frente a la humedad.
Zona pluviométrica
Grado de exposicién al viento

Grado de impermeabilidad

Zona IV
v2

minimo exigido es 2

Dada la constitucién de la fachada, podemos considerar que ésta sea Bl + C2 + HI1

J1l + N1, con lo cual cumple la exigencia de impermeabilidad.

6.- Aislamiento acustico.

+
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Segln previsiones técnicas

7.- Aislamiento térmico.

Segln previsiones técnicas

2.3.2 Huecos

Descripcidn Antiguamente estaba formado por una carpinteria de madera,

con acristalamiento

sencillo y hojas practicables o fijas. La proteccién solar y el oscurecimiento se

efectuaban con contraventanas o fraileros. Este sistema se tiene que sustituir.

En la Fabrica de Els Solers se van a utilizar ventanas y fijos de madera de iroko.

Bases de 1.- Frente cargas.

calculo
Permanentes Peso propio por unidad de longitud es de 2,10kN/ml
Variables d.=0, 6kN/m’

Accidentales Seglin la Norma NCSE-02, no existe consideracidén especial.

2.- Frente 1incendio.

Resistencia al fuego Se ha proyectado seglGn norma
Riesgo de propagacioén No existe

exterior.

Accesibilidad por fachada Se ha proyectado seglGn norma

3.- Frente seguridad de utilizacién.

La fachada no cuenta con elementos fijos que sobresalgan de la misma situados sobre

zonas de circulacidén. El edificio tiene una altura inferior a 60 m.

4.- Frente a la evacuacioén de aguas.

Todos los huecos disponen de alféizar que vuela 3cm sobre fachada y tiene goterdn

5.- Frente a la humedad.
Zona pluviométrica Zona IV
Grado de exposicién al viento V2

Grado de impermeabilidad minimo exigido es 3

Dada la constitucién de la fachada, podemos considerar que ésta sea Bl + C2 + H1 +

J1l + N1, con lo cual cumple la exigencia de impermeabilidad.

6.- Aislamiento acustico.
Segln previsiones técnicas
7.- Aislamiento térmico.

Segln previsiones técnicas

2.3.3 Cubiertas en contacto con aire exterior

Descripcién Cubierta - Féabrica de Els Solers. El sistema se definiria como cubierta no

transitable con una pendiente del 40% consistente en una plancha grecada de acero

galvanizado sobre las correas situadas entre cerchas cada 1,40m. Sobre la plancha

pegaso hay una proyeccién de poliuretano de 4cm, después una capa de regularizacién

de mortero de 3cm y el acabado exterior con teja plana vidriada de color marrdn.
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Bases de
calculo

2.3.4
Descripcién

Bases calc.

2.3.5
Descripcién

Bases calc.

2.3.6
Descripcién

Bases calc.

1.- Frente cargas.
Permanentes Cubierta: Peso propio por unidad de superficie es de 1kN/m2
Variables Viento: accidén favorable; no se tiene en cuenta
Sobrecarga Uso: de 1kN/m’ como carga uniforme y 2kN de
concentrada.
Nieve 0,4kN/m’
Accidentales Seglin la Norma NCSE-02, no existe consideracidén especial.
2.- Frente 1incendio.
Resistencia al fuego Lo exigido seglGn el DB-SI es EI 30
Segin el Anejo.C del DB-SI cumple.
Riesgo propagacién exterior. No existe
Encuentros fachada-cubierta Se ha proyectado seglGn norma

3.- Frente seguridad de utilizacién.

carga

La Cubierta no cuenta con elementos fijos que sobresalgan de la misma situados sobre

zonas de circulacidén. El edificio tiene una altura inferior a 60 m.

4.- Frente a la evacuacioén de aguas.

Se considerarédn las superficies pertinentes para el cdlculo del canalédn.

5.- Frente a la humedad.

Zona pluviométrica Zona IV

Grado de exposicién al viento V2

Grado de impermeabilidad minimo exigido es 2

Los sistemas patentados de cubierta seleccionados cumplen con las exigencias de las

previsiones técnicas pertinentes.

6.- Aislamiento acustico.

Segln previsiones técnicas

7.- Aislamiento térmico.

Segln previsiones técnicas

Cubiertas en contacto con espacios no habitables

No es de aplicacidén en este proyecto

No es de aplicacidén en este proyecto

Cubiertas enterradas

No es de aplicacidén en este proyecto

No es de aplicacidén en este proyecto

Lucernarios

No es de aplicacidén en este proyecto

No es de aplicacidén en este proyecto

Suelos apoyados sobre terreno
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Descripcién

Bases de
calculo

Suelo .-Sobre el suelo se disponen horizontalmente y paralelas al suelo, previamente
regularizado: Subbase, barrera separadora (geotextil), solera, capa separadora
(geotextil), membrana impermeabilizante (lamina de polietileno), e>4 cm aislante

térmico rigido poliuretano 40Kg/m2, hormigén fluidificado de autonivelante.

1.- Frente cargas.

Permanentes Peso propio por unidad de superficie 1,65 kN/m’

Variables Sobrecarga Uso: de 2kN/m*> como carga uniforme y 2kN de carga
concentrada

Accidentales Seglin la Norma NCSE-02, no existe consideracidén especial.

2.- Frente 1incendio.

Se ha proyectado segln norma

3.- Frente seguridad de utilizacién.

Se ha proyectado seglGn norma

4.- Frente a la evacuacioén de aguas.

5.- Frente a la humedad.

Zona pluviométrica Zona IV

Grado de impermeabilidad minimo exigido es 2
C2 + C3 + I2

6.- Aislamiento acilstico.

Segln previsiones técnicas

7.- Aislamiento térmico.

Segln previsiones técnicas

2.3.8 Suelos en contacto con espacios no habitables

Descripcién

Bases de
calculo

Suelo .-Sobre los forjados reforzados se colocan horizontalmente, membrana
impermeabilizante, >3 cm aislante térmico rigido poliuretano 40Kg/m2, hormigén

fluidificado para funcionar como autonivelante para recibir pavimento de granito.

1.- Frente cargas.

Permanentes Peso propio por unidad de superficie 1,65 kN/m’

Variables Sobrecarga Uso: de 2kN/m?> como carga uniforme y 2kN de carga
concentrada

Accidentales Seglin la Norma NCSE-02, no existe consideracidén especial.

2.- Frente 1incendio.

Se ha proyectado seglGn norma

3.- Frente seguridad de utilizacién.

Se ha proyectado seglGn norma

4.- Frente a la evacuacioén de aguas.

5.- Frente a la humedad.
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Zona pluviométrica Zona IV
Grado de impermeabilidad minimo exigido es 1
6.- Aislamiento actistico.

Segln previsiones técnicas

7.- Aislamiento térmico.

Segln previsiones técnicas

2.3.9 Suelos en contacto con aire exterior

Descripcion No es de aplicacidén en este proyecto

Bases calc. No es de aplicacién en este proyecto

2.3.10 Suelos a una profundidad mayor que 0,5 m

Descripcion No es de aplicacidén en este proyecto

Bases calc. No es de aplicacién en este proyecto

2.3.11 Medianeras

Descripcion No es de aplicacidén en este proyecto

Bases calc. No es de aplicacién en este proyecto

2.3.12 Muros en contacto con el terreno

Descripcion Muro compuesto por un muro mamposteria de 60, 65 cm de espesor tomado con mortero de
cal. Durante la construccién se colocard en su cara interior un aislamiento rigido
de poliuretano y un tabique de ladrillo hueco que facilitaréd el acabado interior.

Los acabados se describen en el apartado D. Sistema de acabados.

Bases de 1.- Frente cargas.
célculo
Permanentes Peso propio por unidad de longitud es de 20kN/ml del lado de la
seguridad.
Variables d.=0, 6kN/m’

Accidentales Seglin la Norma NCSE-02, no existe consideracidén especial.

2.- Frente 1incendio.
Resistencia al fuego Lo exigido seglGn el DB-SI es EI 60
Segin el Anejo.C del DB-SI, resulta ser R90.
Riesgo de propagacion No existe
exterior.
Accesibilidad por fachada Se ha proyectado seglGn norma

3.- Frente seguridad de utilizacién.

La fachada no cuenta con elementos fijos que sobresalgan de la misma situados sobre

zonas de circulacidén. El edificio tiene una altura inferior a 60 m.

4.- Frente a la evacuacioén de aguas.
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2.3.13

Descripcion

Bases de
calculo

5.- Frente a la humedad.
Zona pluviométrica Zona IV

Grado de impermeabilidad minimo exigido es 1

Dada la constitucién del muro, podemos considerar que ésta sea C3 + I3 + V1 , con lo

cual cumple la exigencia de impermeabilidad.

6.- Aislamiento acustico.
Segln previsiones técnicas
7.- Aislamiento térmico.

Segln previsiones técnicas

Muros en contacto con espacios no habitables

Muro compuesto por un muro mamposteria de 60, 65 cm de espesor tomado con mortero de

cal. Durante la construccién se colocard en su cara interior un aislamiento rigido

de poliuretano y un tabique de ladrillo hueco que facilitaréd el acabado interior.

Los acabados se describen en el apartado D. Sistema de acabados.

1.- Frente cargas.

Permanentes Peso propio por unidad de longitud es de 20kN/ml del lado de la
seguridad.

Variables d.=0, 6kN/m’

Accidentales Seglin la Norma NCSE-02, no existe consideracién especial.

2.- Frente incendio.
Resistencia al fuego Lo exigido seglGn el DB-SI es EI 60
Seglin el Anejo.C del DB-SI, resulta ser R90.
Riesgo de propagacion No existe
exterior.
Accesibilidad por fachada Se ha proyectado seglGn norma

3.- Frente seguridad de utilizacién.

La fachada no cuenta con elementos fijos que sobresalgan de la misma situados
zonas de circulacidén. El edificio tiene una altura inferior a 60 m.

4.- Frente a la evacuacioén de aguas.

5.- Frente a la humedad.

Zona pluviométrica Zona IV

Grado de impermeabilidad minimo exigido es 1

Dada la constitucién del muro, podemos considerar que ésta sea C3
6.- Aislamiento acilstico.

Segln previsiones técnicas

7.- Aislamiento térmico.

Segln previsiones técnicas

sobre
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2.3.14 Espacios exteriores a la edificacién

Datos e hipétesis Estimacién de cargas segin DB SE-AE.

de partida: Hipétesis similares a las citadas para la cimentacién

Necesidades: Transmitir las cargas desde el forjado horizontal a la cimentacidn.
Bases del Calculo: Método estadistico DB SE (seguridad estructural)

Método especificado para la EHE 08

Procedimientos o Método de Estados limite Gltimos y Estados limite de Servicio.

métodos Las solicitaciones de la estructura (cimentacién, Muros, soportes y forjados)
y el dimensionado de los elementos han sido obtenidos mediante las hipdtesis
de la teoria de resistencia de materiales.

Caracteristicas Hormigén HA-25/B/12/IIa Acero B 500 S

Descripcién Anejo al muro sur de la Fabrica de Els Solers, se construye una sala para los
depésitos de pluviales que alimentardn de agua los aseos asi como el circuito
de BIES del sistema de extincién de incendios. Aunque los depdsitos podrian
quedar enterrados se prefiere el sistema de sala de instalaciones, pues al
coincidir con el nivel de la sala donde se ubicard el regulador de caudal de
la rueda hidréaulica, los depdsito estaradn mas protegidos dentro de una sala

costruida con hormigén armado y con acceso desde la planta primera.

2.4 SISTEMA DE COMPARTIMENTACION
2.4.1 Tabiqueria

Descripcidn Particion 1.- Tabiqueria divisoria dentro del edificio: ladrillo ceramico hueco

doble de 9cm de espesor tomados con mortero de cemento y arena (1:6).

Bases de

B l.- Frente incendio.
calculo

No existen Particiones que separen sectores de incendios, locales y zonas de riesgo
especial, espacios ocultos...
2.- Aislamiento acustico.
Segln previsiones técnicas
2.4.2 Puertas.
Descripcion  Carpint. l.-  carpinteria en aseos de acero inoxidable acabado a elegir por la

direccién facultativa de la obra.

Bases de ) )
calculo l.- Frente 1incendio.

No hay particiones que separen sectores de incendios y locales de riesgo especial

2.- Aislamiento actistico.
Segln previsiones técnicas
2.5 SISTEMAS DE ACABADOS
2.5.1 Revestimientos Exteriores:
Descripcidn Exterior Capa de mortero de cemento blanco y arena (1:6) dispuesto en
1.- las juntas de piedra y en los paramentos a reparar, de espesor

medio de 1.5 cm con un aspecto de acabado idbéneo para ser

estucado con un mortero de cal y arena preparado en central.

l1.- Frente incendio.
\ PROYECTO DE EJECUCION
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calculo

Su clase de reaccién al fuego sera B-s3 d2.

2.- Habitabilidad.

Segln previsiones técnicas

3.- Funcionalidad.

No es de aplicacidén en este proyecto

2.5.2 Revestimientos interiores

Descripcién

Bases de
calculo

Interior 1.- Enlucido de yeso de espesor 1.5 cm.
Interior 2.- Estuco de cal.
Interior 3.- Aplacado de piedra natural caliza de espesor 2 cm, tomada con una

capa de cemento cola repartida uniformemente en toda la cara de la
piedra y en el paramento formado por una capa de mortero de cemento y
arena (l:6) de espesor medio de 1.5 cm.
Interior 4.- Empanelado de madera. Panel DM con acabado de madera lacado natural,
lacado, o similar a elegir por la direccién facultativa de la obra.
l.- Frente incendio.

No es de aplicacién

2.- Habitabilidad.

Segln previsiones técnicas

3.- Funcionalidad.

No es de aplicacidén en este proyecto

2.5.3 Solados.

Descripcién

Bases de
calculo

Solado 1.- Pavimento flotante de granito tomado en apoyos con cemento cola.
Solado 2.- Pavimento de piedra caliza tomadas con cemento cola.
l.- Frente incendio.

Segln previsiones técnicas

2.- Habitabilidad.

Segln previsiones técnicas

3.- Funcionalidad.

Segln previsiones técnicas

2.5.4 Cubiertas:

Descripcién

Bases céalc.

Se repondran las tejas vidriadas rotas de la cubierta actual

No es de aplicacidén en este proyecto
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2.6 SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

Informacidén

2.6.1 Proteccidén contra incendios

1.- Datos de partida

Se trata de una edificacién existente que va ha rehabilitarse para su uso como
edificio de pGblica concurrencia, por tanto la proteccién de 1la estructura,
materiales, sistemas de deteccidn, extincidén y alarma, van a implementarse siguiendo

el DB SI tal como se explica en el anexo correspondiente y en los planos DB SI.
2.- Objetivos a cumplir

Proteccidén y evacuacién en caso de incendio

3.- Prestaciones

Se cumplen con las prescripciones sobre los materiales y recorridos de evacuacién,

no siendo necesaria ninguna dotacidn especial

4.- Bases de calculo

Segln normativa técnica de aplicacidn

2.6.2 Anti-intrusién

Informacidén

1.- Datos de partida

Se trata de una edificacidén aislada en proceso de rehabilitacién.

2.- Objetivos a cumplir

1- Delimitacién de la propiedad

1- Evitar el acceso a zonas peligrosas mediante elementos de proteccidn.

3.- Prestaciones

Muros exteriores de delimitacidén de parcela, carpinterias exteriores de seguridad e
incorporacién de servicio de alarma.

4.- Bases de calculo

. SegGn normativa técnica de aplicacién

2.6.3 Pararrayos

Seglin normativa técnica si es de aplicacién

2.6.4 Electricidad

Informacidén

1.- Datos de partida
Se trata de una edificacién aislada en proceso de rehabilitacién y sin conexidén a la

red eléctrica.

2.- Objetivos a cumplir

Se dotarad al edifico de una nueva acometida eléctrica que se tomara desde el
transformador situado junto al edificio de manantial del Molinar.

3.- Prestaciones

Con un coeficiente de simultaneidad de 0,5 estd previsto un consumo de electricidad
de tan solo 10Kw

4.- Bases de calculo

Segln normativa técnica de aplicacién
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2.6.5 Alumbrado

Informacidén

1.- Datos de partida

Se trata de una edificacidén aislada en proceso de rehabilitacién.

2.- Objetivos a cumplir

Permitir la maxima versatilidad tanto de los puntos de alumbrado como de las tomas
eléctricas teniendo en cuenta la posibilidad de distintas configuracidnes para la
musealizacidén posterior del edificio.

3.- Prestaciones

Se utilizarédn luces LED debido a su bajo consumo y larga duracidn.

4.- Bases de calculo

Segln normativa técnica de aplicacidn

2.6.6 Ascensores

Se ha elegido un OTIS Gen 2 Switch de doble embarque por tener un consumo de 500W

2.6.7 Transporte

No es de aplicacidén en este proyecto

2.6.8 Fontaneria

Informacidén

1.- Datos de partida

Se trata de una edificacién aislada en proceso de rehabilitacién y sin suministro de
agua actualmente. Por ello se ejecutard una nueva acometida de agua potable.

2.- Objetivos a cumplir

Abastecimiento de agua y recogida.

3.- Prestaciones

Red de Agua Fria para los aseos, descrita en detalle en los planos correspondientes

4.- Bases de calculo

Seglin normativa técnica de aplicacidn

2.6.9 Evacuacién de residuos liquidos y sélidos

Informacidén

1.- Datos de partida

Se trata de una edificacidén aislada en proceso de rehabilitacién. No van a
producirse vertidos porque exigiria un permiso de la Confederacién Hidrogréafica.

2.- Objetivos a cumplir

Como se prevé produccién de residuos sélidos y de aguas fecales, se instalarad un

depésito de acumulacién del aguas residuales.
3.- Prestaciones

El depbésito se dimensiona para el uso previsto y para su evacuacidén por camiédn.

4.- Bases de calculo

Segln normativa técnica de aplicacién
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2.6.10 Ventilacién

Véase cumplimiento CTE DB-HS

2.6.11 Telecomunicaciones

Informacion 1.- Datos de partida

Se trata de una edificacidén aislada en proceso de rehabilitacién.
2.- Objetivos a cumplir

Eficacia y simplicidad en la instalacidn.

3.- Prestaciones
-Telefonia

-Internet

4.- Bases de calculo

Segln normativa técnica de aplicacidn.

2.6.12 Instalaciones térmicas del edificio

Informacion 1.- Datos de partida

Se trata de una edificacién aislada sin suministro de gas.

Se va a generar calor con una caldera de biomasa de 66KW.
2.- Objetivos a cumplir

Confort térmico en invierno

3.- Prestaciones

Instalacién de impulsores de aire caliente

4.- Bases de calculo

Seglin normativa técnica de aplicacién

2.6.13 Suministro de Combustible

Es necesario el suministro esporéddico de gas o0il debido a la existencia de un grupo

electrégeno que entraria en funcionamiento si hay un corte del suministro electrico.

2.6.14 Ahorro de energia

No es de aplicacidén en este proyecto

2.6.15 Incorporacién de energia solar térmica o fotovoltaica

No es de aplicacidén en este proyecto debido al impacto visual de esta tecnologia.

2.6.16 Otras energias renovables

No es de aplicacidén en este proyecto

Alcoy, Noviembre de 2018

Ciro Manuel Vidal Climent

Arquitecto
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3. CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.
3.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL (SE)
3.2 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO (SI)
3.3 SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD (SuA)
3.4 SALUBRIDAD (HS)
3.5 PROTECCION CONTRA EL RUIDO (HR)

3.6 AHORRO DE ENERGIA (HE)
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3.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL (SE)

INTRODUCCION

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE. BASES DE CALCULO
3.2.1.1 Resistencia y estabilidad
3.2.1.2 Aptitud y servicio

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-AE. ACCIONES EN LA EDIFICACION

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-C. CIMIENTOS
3.1.3.0 Introduccién

Generalidades

Bases de céalculo

Estudio geotécnico

.3.1
.3.2
.3.3
.3.4 Cimentaciones directas
3
3
3
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3
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CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-F. FABRICAS
3.1.4.0 Introducciédn

3.1.4.1 Generalidades
3.1.4.2 Bases de céalculo
3.1.4.3 Muros sometidos predominantemente a carga vertical
3.1.4.3.1 Anédlisis de solicitaciones
3.1.4.3.2 Capacidad portante
3.1.4.3.3 Factor de Reduccién &
3.1.4.3.4 Altura de célculo del muro
3.1.4.3.5 Espesor de célculo del muro
3.1.4.3.6 Esbeltez de un muro
3.1.4.3.7 Cargas concentradas
3.1.4.3.8 Tensiones debidas a coacciones y deformaciones impuestas

ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO
3.1.5.0 Introduccién

3.1.5.1 Generalidades
3.1.5.2 Bases de calculo
3.1.5.3 Estudio geotécnico
3.1.5.

.1.5.4.1 Definiciones y tipologias de Elementos Estructurales
.1.5.4.2 Anélisis y dimensionado de Estructuras Porticadas

istema de calculo de la estructura

1
2
3
4 Tipos de elementos estructurales
3
3
S
Calculos con ordenador

3.1.6
3.1.7
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3.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL (SE)

3.1.0 INTRODUCCION

La estructura se ha comprobado siguiendo los DB SE siguientes:

-DB SE-1: Resistencia y estabilidad.

-DB SE-2: Aptitud al servicio.

-DB SE-AE: Acciones en la edificacién.
-DB SE-C: Cimientos.

-DB SE-A: Acero.

-DB SE-F: Féabrica.

-DB SE-M: Madera.

-DB SE-SI: Seguridad en caso de incendio.

Y se han tenido en cuenta, ademds, las especificaciones de la normativa siguiente:
-NCSE Norma de construccidén sismorresistente: parte general y edificacién

-EHE 08 Instruccién de hormigdén estructural

La estructura existente en la fabrica de Els Solers se ha analizado y comprobado frente a los
estados limite, que son aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse que

el edificio no cumple alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

3.1.1 CUMPLIMIENTO DEL DB-SE. BASES DE CALCULO.

La estructura de la cubierta nueva del Moli Vell del Ferro se ha analizado y dimensionado frente a
los estados limite, que son aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse

que el edificio no cumple alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

3.1.1.1 Resistencia y estabilidad

La estructura se ha calculado frente a los estados limite dltimos, que son los que, de ser

superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque producen una puesta fuera de
servicio del edificio o el colapso total o parcial del mismo. En general se han considerado los

siguientes:

a) pérdida del equilibrio del edificio, o de wuna parte estructuralmente independiente,

considerado como un cuerpo rigido;

b) fallo por deformacién excesiva, transformacién de la estructura o de parte de ella en un
mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la cimentacién) o de sus
uniones, o inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los originados por efectos de-

pendientes del tiempo (corrosidén, fatiga).

Las verificaciones de los estados 1limite Wdltimos gque aseguran la capacidad portante de la

estructura, establecidas en el DB-SE 4.2, son las siguientes:

Se ha comprobado que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de todos los elementos
estructurales, secciones, puntos y uniones entre elementos, porque para todas las situaciones de

dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicidn:
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Eq S Ry

siendo E; valor de célculo del efecto de las acciones

Ry valor de céalculo de la resistencia correspondiente

Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y de todas las partes
independientes del mismo, porque para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple

la siguiente condicidn:

<
Ed,dst - Ed,stb

siendo Ey,as¢ Valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras.

Eq,stp Valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

3.1.1.2 Aptitud y servicio

La estructura se ha calculado frente a los estados limite de servicio, que son los que, de ser

superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al correcto

funcionamiento del edificio o a la apariencia de la construccidn.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad se refiere
a las consecuencias que excedan los limites especificados como admisibles, una vez desaparecidas las

acciones que las han producido. En general se han considerado los siguientes:

a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la obra,

al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la

funcionalidad de la obra;

c) los dafios o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la

durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

Las verificaciones de los estados limite de servicio, que aseguran la aptitud al servicio de la
estructura, han comprobado su comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones, las

vibraciones y el deterioro, porque se cumple, para las situaciones de dimensionado pertinentes, que

el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto en el

DB-SE 4.3.

3.1.2 CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-AE. ACCIONES EN LA EDIFICACION.

Las acciones sobre la estructura para verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad
estructural, capacidad portante (resistencia y estabilidad) y aptitud al servicio, establecidos en

el DB-SE se han determinado con los valores dados en el DB-SE-AE.

3.1.3 CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-C. CIMIENTOS

3.1.3.0 Introduccién

Respecto a los estados limite se han verificado los definidos con caracter general en el DB SE 3.2:
a) estabilidad y la resistencia (estados limite Gltimos);

b) aptitud al servicio (estados limite de servicio).

El comportamiento de las secciones en relacién a la resistencia se ha comprobado frente a 1los

estados limite Gltimos siguientes: a) traccidén; b) corte; c) compresién; d) flexidn.
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3.1.3.1 Generalidades

El ambito de aplicacidén de este DB-C es el de la seguridad estructural, capacidad portante y aptitud
al servicio, de los elementos de cimentacidén y, en su caso, de contencidén de todo tipo de edificios,
en relacién con el terreno, independientemente de lo que afecta al elemento propiamente dicho, que
se regula en los Documentos Béasicos relativos a la seguridad estructural de los diferentes

materiales o la EHE.

3.1.3.2 Bases de calculo

El comportamiento de la cimentacién debe comprobarse frente a la capacidad portante (Resistencia y
estabilidad) y la aptitud al servicio. A estos efectos se distinguird, respectivamente, entre
estados limite Gltimos y estados limite de servicio.
Las comprobaciones de la capacidad portante y de la aptitud al servicio de la cimentacidén se
efectuaran para las situaciones de dimensionado que sean pertinentes.
Se tendréan en cuenta los efectos que, dependiendo del tiempo, pueden afectar a la capacidad portante
o aptitud de servicio la cimentacidén comprobando su comportamiento frente a:

a) acciones fisicas o quimicas que pueden conducir a procesos de deterioro

b) cargas variables repetidas que puedan conducir a mecanismos de fatiga del terreno

c) la verificacién de los estados limites de la cimentacién relacionados con los efectos que

dependen del tiempo debe estar en concordancia con el periodo de servicio de la construccién.
Las situaciones de dimensionado de la cimentacién se seleccionaran para todas las circunstancias
igualmente probables en las que la cimentacidén tengan que cumplir su funcidén, teniendo en cuenta las
caracteristicas de la obra y las medidas adoptadas para atenuar riesgos o asegurar un adecuado
comportamiento tales como las actuaciones sobre el nivel freatico.
Las situaciones de dimensionado se clasifican en:

a) situaciones persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso;

b) situaciones transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante un tiempo

limitado, tales como situaciones sin drenaje o de corto plazo durante la construccidn;

c) situaciones extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en las que se

puede encontrar, o a las que puede estar expuesto el edificio, incluido el sismo.

3.1.3.3 Estudio geotécnico

El estudio geotécnico es el compendio de informacién cuantificada en cuanto a las caracteristicas
del terreno en relacién con el tipo de edificio previsto y el entorno donde se ubica, que es
necesaria para proceder al andlisis y dimensionado de los cimientos de éste u otras obras.

Para la realizacidén del estudio deben recabarse todos los datos en relacién con las peculiaridades y
problemas del emplazamiento, inestabilidad, deslizamientos, uso conflictivo previo tales como
hornos, huertas o vertederos, obstédculos enterrados, configuracién constructiva y de cimentacidén de
las construcciones limitrofes, la informacién disponible sobre el agua fredtica y pluviometria,
antecedentes planimétricos del desarrollo urbano y, en su caso, sismicidad del municipio, de acuerdo
con la Norma de Construccidén Sismorresistente NCSE vigente.

En este proyecto el estudio geotécnico no se considera necesario por ser un edificio existente en el

que los muros han conservado su estabilidad y no ha habido patologias asociadas a la cimentacién.

3.1.3.4 Cimentaciones directas

3.1.3.4.1 Definiciones y tipologias

Seglin el proyecto inicial no se realizaréd cimentacién directa, por lo que no ha sido necesario un

estudio geotécnico. De emplear cimiento en el conjunto seria en todo caso el mds conveniente.
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3.1.3.4.2 Andlisis y dimensionado

En el cdlculo de la cimentacidén se tendrd en cuenta los siguientes conceptos:

Concepto de hundimiento y rigidez relativa terreno-estructura. Esfuerzos sobre los elementos de
cimentacién, tal y como viene expresado en apartado 4.2 del DB-SE-C. El1 modelo de interaccién
utilizado sera el habitual para casos sencillo empleando métodos basados en modelado del terreno por
medios de coeficientes de balasto.

Las comprobaciones para verificar que una cimentacidén superficial cumple los requisitos necesarios
se basaran en el método de estado limite, verificédndose para :

- Estados limite Gltimos

-Hundimiento

-Deslizamiento

-Vuelco

-Estabilidad global

-Capacidad estructural del cimiento

-Estados limite de servicio

Tal y como viene expresado en el apartado 4.2 del DB-SE-C.

Se realizaradn otras comprobaciones adicionales que aseguren que el buen comportamiento de la
cimentacién se mantendrd durante su vida Gtil, lo que hard necesario considerar la posible evolucién
de las condiciones iniciales.

Debe tomarse en consideracién que la seguridad de la cimentacidén puede verse comprometida por los
problemas siguientes:

-Estabilidad de excavaciones durante la ejecucién de la cimentacién

-Asientos por mala calidad en la construccibn

-Problemas de impermeabilizacién en sétanos y soleras

-Posibles excavaciones futuras en la cimentacién a realizar

-Efectos sismicos sobre el propio terreno de la cimentacidén (licuefaccién).

Para la verificacién del estado limite Gltimo frente al hundimiento serd necesario contar con una
estimacién fiable de la resistencia al corte caracteristica de las unidades geotécnica relevantes,
dicha resistencia vendra expresada por el angulo de rozamiento interno & y 1la cohesién c’,
preferiblemente obtenidos mediante ensayos de corte triaxiales.

Para la verificacién de estados 1limite de servicio serd necesario contar con parametros
representativos de la deformabilidad del terreno. Normalmente dependerédn del tipo de terreno en
estudio y del método seleccionado para la estimacién de asientos.

3.1.3.4.3 Presién admisible y de hundimiento

El cédlculo se realiza siguiendo las indicaciones del apartado 4.3 del DB-SE-C

3.1.3.4.4 Asiento de las cimentaciones directas

El cédlculo se realiza siguiendo las indicaciones del apartado 4.4 del DB-SE-C.

3.1.3.4.5 Condiciones constructivas

Durante el periodo de construccién se tendran en cuenta las condiciones expresadas en el apartado
4.5 del DB-SE-C.
3.1.3.4.6 Control

Durante el periodo de construccién se tendrd en cuenta las condiciones expresadas en el apartado 4.6
del DB-SE-C, diferenciando entre las comprobaciones a realizar sobre el terreno de la cimentacién
sobre los materiales de construccién durante el periodo de ejecucién y realizando comprobaciones

finales antes de la puesta en servicio del edificio.
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3.1.4 CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-F. FABRICAS
3.1.4.0 Introduccién

En relacién a los estados limite se han verificado los definidos con caracter general en DB SE 3.2:
a) estabilidad y la resistencia (estados limite Gltimos)

b) aptitud al servicio (estados limite de servicio).

En la comprobacidén frente a los estados limite Gltimos se ha analizado y verificado ordenadamente la

resistencia de las secciones, de las barras y de las uniones, segin la exigencia béasica SE-1, en

concreto segin los estados limite generales del DB-SE 4.2.

E1l comportamiento de las secciones en relacién a la resistencia se ha comprobado frente a los
estados limite Gltimos siguientes: a) traccidén; b) corte; c) compresién; d) flexidn; e) torsidn; f£)
flexién compuesta sin cortante; g) flexidén y cortante; h) flexidén, axil y cortante; i) cortante y

torsién; y j) flexidén y torsidn.

3.1.4.1 Generalidades

El ambito de aplicacidén de este DB-F es el de la seguridad estructural, capacidad portante y aptitud
al servicio, de los elementos de fabrica de todo tipo de edificios, independientemente de lo que
afecta al elemento propiamente dicho, que se regula en los Documentos Basicos relativos a la
seguridad estructural de los diferentes materiales o la EHE.

l.- Pueden analizarse independientemente partes o elementos aislados de la estructura, si se
considera su disposicidén espacial y la interaccién con el resto.

2.- El comportamiento supuesto para las uniones, conexiones e interacciones en el modelo de andlisis
se ajustard al comportamiento real.

3.- La estructura de muros se diseflard para que pueda resistir esfuerzos laterales, de acuerdo con

cdlculos de estabilidad global

3.1.4.2 Bases de calculo

El comportamiento de 1los muros de fabrica debe comprobarse frente a la capacidad portante
(Resistencia y estabilidad) y 1la aptitud al servicio. A estos efectos se distinguirs,
respectivamente, entre estados limite Gltimos y estados limite de servicio.
Las comprobaciones de la capacidad portante y de la aptitud al servicio de 1las fabricas, se
efectuaran para las situaciones de dimensionado que sean pertinentes.
Se tendréan en cuenta los efectos que, dependiendo del tiempo, pueden afectar a la capacidad portante
o aptitud de servicio las féabricas comprobando su comportamiento frente a:

a) acciones fisicas o quimicas que pueden conducir a procesos de deterioro;

b) cargas variables repetidas que puedan conducir a mecanismos de fatiga del material.

c) las verificaciones de los estados limites de las fabricas relacionados con los efectos que

dependen del tiempo deben estar en concordancia con el periodo de servicio de la construcciédn.
Las situaciones de comprobacién del dimensionado de las féabricas existentes se seleccionaran para
todas las circunstancias igualmente probables en las que las mismas tengan que cumplir su funcién,
teniendo en cuenta las caracteristicas de la obra y las medidas adoptadas para atenuar riesgos o
asegurar un adecuado comportamiento.
Las situaciones de dimensionado se clasifican en:

a) situaciones persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso;

b) situaciones transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante un tiempo

limitado, tales como situaciones sin drenaje o de corto plazo durante la construccidn;

c) situaciones extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en las que se

puede encontrar, o a las que puede estar expuesto el edificio, incluido el sismo.
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3.1.4.3 Muros sometidos predominantemente a carga vertical

3.1.4.3.1 Andlisis de solicitaciones.

l.- La determinacién de esfuerzos se realizard de acuerdo con los métodos generales de analisis
estructural, utilizando modelos planos o espaciales.

2.- En la mayoria de los casos, para el andlisis a carga vertical, es suficiente plantear una
estructura constituida por elementos de profundidad unidad, en la cual los muros y los forjados se
sustituyen por barras con sus mismas caracteristicas geométricas y de deformacidén, formando pérticos
que idealizan la estructura para su cdlculo utilizando modelos planos.

3.- En general, se podrd modelar las estructuras de muros de carga y forjados como pdérticos rigidos
para aplicarles cédlculo eldstico. De manera simplificada, se puede realizar un andlisis nudo a nudo,
(hipétesis elédstica y con la féabrica no fisurada), en el que, repartiendo el desequilibrio de
momentos de empotramiento, de acuerdo con la rigidez relativa de cada elemento, la suma de los
momentos en los tramos superior e inferior de un nudo de piso intermedio.

4.- Como la unién entre el muro y el forjado no es perfectamente rigida, si la tensién vertical de
cdlculo media en el grueso total del muro es menor que 0,25 N/mm2, los momentos obtenidos con (5.1)
se pueden reducir por un coeficiente C, (incrementando, en consecuencia, los momentos de vano de los
forjados).

5.- Para asignar el momento a cada pafo, serd valido cualquier reparto que conserve el equilibrio
6.- En los nudos superiores se podrd suponer que la carga de los forjados acomete a los muros con

una excentricidad, (véase figura 5.3), igual a:

a) en el caso de muros extremos e =0,25t + 0,25-a (5.3) b)
en el caso de muros interiores e =0,25-t+(Ni — Nj) / (Ni + Nj) (5.4)
siendo: t el grueso del muro en los que acometen forjados por los dos lados, descontando

los rehundidos en los bordes si los hubiere
a profundidad con que se remete la tabica de forjado respecto a la cara exterior
Ni, Nj la carga que acomete por cada lado

7.- A los efectos del céalculo, el arranque inferior del muro en la solera, forjado sanitario o
zanja, puede considerarse como empotramiento perfecto.
8.- Si la excentricidad obtenida a partir de los momentos de puntos anteriores es mayor que 0,4 del
espesor, o la tensidén vertical de cédlculo media es inferior a 0,25 N/mm2 (suele presentarse en los
nudos superiores) la reaccién de los muros puede obtenerse directamente por capacidad como la que
corresponde a la amplitud del bloque comprimido que equilibra el esfuerzo normal de cdlculo mediante
una tensién no superior a la resistencia de calculo del material. Este procedimiento de garantizar
la capacidad portante no permite descartar que los giros producidos provoquen fisuras en el lado
opuesto al de aplicacién de la carga. En caso de que, sin acudir a este recurso, no se verifique,
podrian reconsiderarse los detalles constructivos, en particular variando la entrega del forjado o,
lo que suele ser méas eficaz, aumentando su canto.
9.- Las condiciones de vinculacién de los nudos del modelo utilizado para el andlisis deben
corresponderse con la posibilidad de movimientos que se deriven del detalle constructivo. En el
modelo de andlisis se consideraran todos los elementos que puedan suponer una alteracién del
comportamiento estructural, especialmente aquellos que impidan la deformacidén supuesta de los
forjados (cerramientos, muros de arriostramiento, o tabiqueria retacados superiormente)
10.- Todo muro de carga tendrd un espesor de al menos 115 mm.
Concepto:

En el andlisis de carga vertical, con muros de carga de 80 a 60 cm de espesor, la unién entre el

forjado y el muro se considera un empotramiento perfecto.

La excentricidad obtenida a partir de las cargas de la nueva estructura se considera nula, ya que

la estructura de cubierta estéd centrada en el muro.
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3.1.4.3.2 Capacidad portante.

l.- En todo pafio de un muro de fabrica, la compresién vertical de cédlculo, Nsd, serd menor o igual

que su resistencia vertical de célculo, NRd, es decir:

NSd = NRd

2.- En muros de una hoja (o de dos hojas unidas rigidamente), la capacidad resistente vertical de

cdlculo a compresidén vertical, NRd, por unidad de longitud, vale: NRd=®-t-fd

donde: (0] Es el factor de reduccién del grueso del muro por efecto de la esbeltez y/o de
la excentricidad de la carga que se calcula segin el apartado 3.1.4.3.3.
t Es el espesor del muro

fd Es la resistencia de cdlculo a compresién de la fdbrica. Cuando el 4rea A, en

m2, de la seccién horizontal de un muro sea menor que 0,Im2, se reducird por el
factor 0,7+3-A

3.- En muros capuchinos se comprobard cada hoja por separado.

En los muros de fabrica existentes la compresién vertical de cdlculo a la que se somete por la

nueva estructura, es menor que 1N/cm2

3.1.4.3.3 Factor de Reduccion @

3 En cabeza y base de muro (figura 5.4), el factor de reduccién, @, vale:

en cabeza ® =1- 2 e/t

en base ®=1-2e/t -2 alt

siendo: a La profundidad con que se remete la tabica del forjado respecto a la cara

exterior del muro.

e La excentricidad total de la seccién que se comprueba. se considerard:
e = MSd/NSd+ ea > 0,05t

donde: MSd Es el momento flector de cdlculo de la seccién que se comprueba, deducido del
modelo estructural adoptado, debido a carga vertical, mds, en su caso, el debido a
las acciones laterales locales.
NSd Es el esfuerzo normal de cdlculo en la seccién que se comprueba, deducido del
modelo estructural, en general considerando las plantas superiores sin sobrecarga.
ea Es un incremento de excentricidad por ejecucién. Si la categoria de ejecucidn
es la B, ea = hd /450. Si la categoria de ejecucién es la A, ea = hd /500. Si la
categoria es la C, se adoptard el valor ea = 20 mm, si se trata de un tramo entre
forjados y ea = 50 mm, si corresponde a un tramo libre en su extremo superior O su
altura es la total del edificio. En las expresiones anteriores, hd es la altura de

cdlculo del muro.

4.- En pahos entre tramos sucesivos de forjados, a media altura (figura 5.5), el factor de reduccién
® se determinarad, de forma simplificada a partir de la ecuacidén (5.10). La formulacidén completa para
la determinacién de ® a media altura se encuentra en el Anejo D.

® =1-2em t

siendo: em = e + ep

donde: e es la excentricidad debida a las solicitaciones en ese punto
ep la excentricidad debida a pandeo, de valor
ep = 0,00035 -t - (hd / td)2

5.- La excentricidad por fluencia puede considerarse nula para muros ejecutados con piezas ceramicas
o de piedra natural, y en muros ejecutados con otro tipo de piezas con esbeltez menor o igual a 15.

Para tener en cuenta la fluencia, el valor ep se incrementaré en:
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Aep = 0,002-¢p -hd/ tdV(t-em))

donde: hd es la altura de cdalculo,

td es el espesor de calculo del muro.

En los muros de fabrica existentes que son muros de piedra natural y/o ceradmicos de 80 a 60 cm de

espesor, la excentricidad puede considerarse nula

3.1.4.3.4 Altura de cdlculo del muro.

l.- Un muro se considera arriostrado por otro en un borde vertical si:
a) No es previsible que se produzcan fisuras entre ambos, como cuando ambos se ejecutan
simultaneamente con materiales de andloga deformabilidad, estédn andlogamente cargados, se
enlazan, y no son previsibles movimientos diferenciales entre ellos, por retraccidén, cargas,
etc.
b) La unién entre el muro arriostrado y el arriostrante (mediante elementos de trabado,
llaves u otros medios) se proyecta para resistir los esfuerzos cortantes, las tracciones y/o
las compresiones previsibles.
2.- Un muro se considera arriostrante de un borde vertical de otro cuando:
a) Tiene una longitud no menor que 1/5 de la altura libre del arriostrado, y
b) Tiene un espesor no menor que 0,3 del espesor eficaz del muro arriostrado, ni menor de 85
mm, y
c) Si tiene huecos, la distancia entre ellos no es menor que 1/5 de la altura media de los
huecos (véase figura 5.6) y cuando se prolonga méds alld de cada hueco una distancia no menor
que 1/5 de la altura libre de la planta.
3.- También puede considerarse que sirve para arriostrar un borde cualquier otro elemento que tenga
una rigidez equivalente a la de un muro arriostrante de fabrica, segin el parrafo anterior, y esté
enlazado al muro arriostrado mediante anclajes o llaves, proyectados especificamente para resistir
los cortantes y las tracciones y compresiones que sean previsibles.
4.- Se considerarédn bordes libres los de huecos con altura libre mayor que 1/4 de la altura de piso,
o anchura libre mayor que 1/4 de la longitud del muro, o area mayor de 1/10 de la del muro.
5.- La altura de calculo, hd, de un pafio de muro de altura h, longitud L, y grueso t, puede
determinarse a partir de lo establecido en el Anejo E (NBE DB F). De manera simplificada es:
a) Para un muro arriostrado sélo en cabeza y base, (caso 1), hd = h. Si se arriostra
mediante forjados de hormigén armado con una entrega de al menos 2t/3 y 85 mm, y la
excentricidad de la compresién en cabeza es menor de 0,25 t, (caso 2) puede tomarse hd =
0,75+h
b) Un muro, de espesor t, arriostrado en un sélo borde vertical, con L = 15 t, o en los dos
bordes verticales con L = 30 t, se tratard como muro arriostrado s6lo en cabeza y base.
c)En los muros arriostrados en la cabeza y pie, y en uno o dos bordes verticales, el valor
es el de la tabla 5.1, funcidén del caso de los bordes horizontales.
d) Para un muro libre en cabeza hd= 2-h. Si estd arriostrado en algGn borde vertical, el

valor serd el doble del establecido en la tabla 5.1 segin corresponde, para el caso 1.

El muro de fabrica existente puede considerarse arriostrado por los cuatro bordes.

3.1.4.3.5 Espesor de cdlculo del muro.

l.- El1 espesor de céalculo, td, de un muro de una hoja, doblado, o de tendel hueco, es el real, o si
es preciso descontar rozas o rebajes, el residual.
2.- Cuando el espesor residual del muro sea menor que la mitad de su espesor real, ese borde se

considerarad libre a efectos de determinar la altura eficaz.
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3.- En un muro capuchino con ambas hojas enlazadas

3.1.4.3.6 Esbeltez de un muro.

1.- La esbeltez geométrica, A, de un muro es la relacién: hd/td. Esta relacién no sera mayor que 27.

3.1.4.3.7 Cargas concentradas.

l.- En todo muro que esté solicitado por una carga concentrada, (figura 5.7), la tensién de calculo
alcanzada sobre la superficie de aplicacién no serd mayor que la resistencia de cdlculo del material
en el que apoya.
2.- En un muro realizado con ladrillo macizo siempre que no sea de tendeles huecos, la resistencia
de calculo a compresidén de la superficie de aplicacién se puede incrementar por un factor §. EL
valor de § puede tomarse, de manera simplificada, de la ecuacién (5.15), o de la formulacidén
indicada en el Anejo F.

E=(1,1+as/h ) <1,4
donde: a la distancia del borde del area cargada al borde vertical del muro mas préximo);

h la altura del pano hasta el nivel en que se aplica la carga.
3.- La excentricidad de la carga en su acometida al muro no serd mayor de t/4.
4.- Ademds debe comprobarse la compresién repartida en la longitud eficaz Lef incluyendo el efecto
de cualquier otra carga vertical, particularmente cuando inciden cargas concentradas préximas, que
solapan sus longitudes eficaces, adoptando las medidas que procedan para garantizar el equilibrio.
5.- La carga concentrada se apoyarad sobre piezas u otro material macizo en una longitud igual a la
del &area cargada incrementada en una longitud adicional al efecto de que las tensiones, suponiendo

que se reparten con un angulo de 600, sean soportables para el material que constituye el muro.

3.1.4.3.8 Tensiones debidas a coacciones y deformaciones impuestas.

1.- Puede prescindirse del cdlculo de los efectos debidos a la retraccidén, fluencia y variaciones de
temperatura en fabricas sustentantes, cuando se disponen juntas de dilatacién de acuerdo con las
condiciones indicadas en el apartado 2.2 de este DB.

2.- La anchura de las juntas de dilatacién debe permitir el méximo movimiento previsible de 1la
fabrica.

3.- Puede prescindirse del céalculo de 1los efectos debidos a los asientos diferenciales de la
cimentacién y a la deformacidén de otros elementos estructurales que sirvan de soporte al propio
muro, cuando la diferencia de deformacién vertical de los elementos sustentadores no supere el valor

de 1/1000 de la separacién entre dichos elementos.

En el muro de fabrica existente puede considerarse, por su larga vigencia en el tiempo, que puede

prescindirse del célculo de los efectos debidos a la retraccidn.

3.1.5 ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO.

3.1.5.0 Introduccién

En relacién a los estados limite se han verificado los definidos con carécter general en el DB SE
3.2:
a) estabilidad y la resistencia (estados limite Gltimos);

b) aptitud al servicio (estados limite de servicio).

En la comprobacién frente a los estados limite Gltimos se ha analizado y verificado ordenadamente la

resistencia de las secciones, de las barras y de las uniones, segin la exigencia béasica SE-1, en

concreto segin los estados limite generales del DB-SE 4.2.
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3.1.5.1 Acciones

CONCARGA

Losa de 22 cm 5,5 KN/m’
Pétreos:

Arenisca-caliza 24,0 KN/m’

Fabricas de ladrillo:

Cerdmico perforado 15,0 KN/m’

SOBRECARGA

Sobrecarga de nieve.

Se ha estipulado una carga de 100 kg/m2 equivalente a 37cm de nieve, teniendo en cuenta un
peso especifico de 270 kg/m3 segin la tabla A.3 del anexo A de la EHE,

Sobrecarga de uso superficial 4 KN/m?

ACCION DEL VIENTO:

Presién dinémica. (Situacidén topogrédfica normal) 0,5 KN/m?
Coeficiente edlico: A barlovento +0,8
A sotavento -0,4

ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS.

No se consideran en el cédlculo, pues se dimensionan los elementos de hormigén armado, con las
cuantias geométricas minimas prescritas en la Instruccién EHE (Art. 42.3.5).

ACCIONES PRODUCIDAS POR EL SISMO.

Se aplica la norma NCSR-02, norma de construccidén sismorresistente.

Se han considerado las cargas sismicas correspondientes a una aceleracidén sismica béasica de ab=0,07
g., especificada para la poblacién de Alcoy. Se efectlGa un andlisis modal espectral tridimensional,
tomando como masas de cdlculo la totalidad de las cargas permanentes y el 30% de las sobrecargas de
uso gravitatorias, (Art. 3.2 de NCSR-02). Asimismo se ha tomado como factor de amortiguamiento el 6%
correspondiente a una edificacién de muros de planta compartimentada y una ductilidad igual a 2.

3.1.5.2 Bases de calculo

El comportamiento de la cimentacién debe comprobarse frente a la capacidad portante (Resistencia y
estabilidad) y 1la aptitud al servicio. A estos efectos se distinguird, respectivamente, entre
estados limite Gltimos y estados limite de servicio.
Las comprobaciones de la capacidad portante y de la aptitud al servicio de la cimentacién se
efectuaradn para las situaciones de dimensionado que sean pertinentes.
Se tendréan en cuenta los efectos que, dependiendo del tiempo, pueden afectar a la capacidad portante
o aptitud de servicio la estructura comprobando su comportamiento frente a:

a) acciones fisicas o quimicas que pueden conducir a procesos de deterioro.

b) cargas variables repetidas que puedan conducir a mecanismos de fatiga del terreno.

c) las verificaciones de los estados limites de la estructura relacionados con los efectos que

dependen del tiempo deben estar en concordancia con el periodo de servicio de la construccidn.
Las situaciones de dimensionado de la estructura de acero se seleccionardn para todas las
circunstancias igualmente probables en las que la estructura tenga que cumplir su funcidén, teniendo
en cuenta las caracteristicas de la obra y las medidas adoptadas para atenuar riesgos o asegurar un
adecuado comportamiento.
Las situaciones de dimensionado se clasifican en:

a) situaciones persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso;

b) situaciones transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante un tiempo

limitado, tales como situaciones de corto plazo durante la construccidn;
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c) situaciones extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en las que se

puede encontrar, o a las que puede estar expuesto el edificio, incluido el sismo.
Las solicitaciones (momentos y cortantes) de cimentacién, forjados y refuerzo de muros han sido
obtenidas mediante el programa informdtico “ C I D, Calcul i Diseny d'estructures ”, de céalculo
matricial de solicitaciones.
3.1.5.2.1.-Hipbétesis y combinaciones de cdlculo utilizadas.
Para el cadlculo de los forjados se han utilizado las dos hipétesis de carga siguientes:

Hipétesis 1: Cargas permanentes

Hipétesis 2: Sobrecargas de uso

Hipétesis 3: Sismo

Como combinaciones de las hipétesis de cargas se ha considerado la siguiente en Estado Limite

Ultimo:
Combinacién 1: 1,5Hip. 1 + 1,6Hip. 2
Combinacién 2: Hip.l + 0,3Hip.2 +Hip.3
Combinacién 3: Hip.l + 0,3Hip.2 -Hip.3

3.1.5.2.2.-Coeficientes de seguridad.
Los coeficientes de seguridad empleados son los especificados por la norma EHE correspondientes a

control normal:

Coeficiente de mayoracién de acciones permanentes yE = 1.50
Coeficiente de mayoracién de acciones variables de uso yE = 1.60
Coeficiente de minoracién de la resistencia del hormigén yc = 1.50
Coeficiente de minoracién de la resistencia del acero ys = 1.15

3.1.5.3 Estudio geotécnico

El estudio geotécnico es el compendio de informacién cuantificada en cuanto a las caracteristicas
del terreno en relacién con el tipo de edificio previsto y el entorno donde se ubica, que es
necesaria para proceder al andlisis y dimensionado de los cimientos de éste u otras obras.

Para la realizacidén del estudio deben recabarse todos los datos en relacién con las peculiaridades y
problemas del emplazamiento, inestabilidad, deslizamientos, uso conflictivo previo tales como
hornos, huertas o vertederos, obstédculos enterrados, configuracién constructiva y de cimentacidén de
las construcciones limitrofes, la informacién disponible sobre el agua freadtica y pluviometria,
antecedentes planimétricos del desarrollo urbano y, en su caso, sismicidad del municipio, de acuerdo
con la Norma de Construccidén Sismorresistente NCSE vigente.

En el presente proyecto el estudio geotécnico no se considera necesario por tratarse de un edificio
consolidado y de unas ruinas en las que los elementos que han permanecido en pie son precisamente

las estructuras verticales.

3.1.5.4 Tipos de elementos estructurales.

3.1.5.4.1 Definiciones y tipologias de Elementos Estructurales.
El sistema estructural wutilizado es el de una estructura porticada, donde un sistema de soportes
sustentan uno o varios forjados, formando un conjunto arriostrado. Las reglas relativas al andlisis
del conjunto se establece comprobando cada uno de los tipos de elementos siguientes:
a) Soportes que sustentan forjados o cubiertas de cualquier material.
b) Vigas, viguetas y correas o elementos a flexidén para pisos o cubiertas.
c) Idem cuando sustentan forjados de hormigén, formando con ellos una solucién conjunta.

d) Chapas para formacién de cubiertas o forjados de hormigdn.
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3.1.5.4.2 Andlisis y dimensionado de Estructuras Porticadas

l.- E1 tipo estructural de referencia en este apartado es el formado por un conjunto de soportes de
hormigén que sustentan forjados resueltos con losas de hormigdn.

2.- Como estructura de arriostramiento se supone que el conjunto estd eficazmente triangulado con al
menos tres planos diagonalizados por planta, no paralelos ni concurrentes. En el caso de edificios
de porte reducido puede suponerse que cumple este papel cualquier elemento lo suficientemente
rigido, tal como pafios de albafnileria que satisfacen los requisitos del documento DAV fébricas, o la
zanca de escalera, si estd sustentada directamente en soportes.

3.- En las condiciones anteriores, para el andlisis de la estructura podrd suponerse que los efectos
de las acciones horizontales, de viento o sismo, se canalizan al sistema de arriostramiento.

4.- Para el andlisis de este tipo estructural ante la accién vertical, puede suponerse dque la
estructura horizontal, continua sobre los soportes, se encuentra articulada a éstos, por lo que los
soportes s6lo estan sometidos a las flexiones locales provenientes de la excentricidad de la
acometida de carga. En general, a los efectos de comprobaciones de resistencia, la estructura

horizontal puede analizarse por métodos plasticos.

3.1.6.-SISTEMA DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA.

El sistema estructural elegido corresponde al tipo de Pérticos Rigidos Espacial.

La modelizacién de las losas y los muros se efectia con elementos finitos superficiales,
definidos tridimensionalmente con comportamiento de membrana en su plano y flexién en direccién
perpendicular al plano medio.

Las solicitaciones de la estructura, y el dimensionamiento de los elementos han sido
obtenidas mediante el programa informatico “C I D, Calcul i Disseny d’estructures”, programa de
elementos finitos.

Las cargas de caracter superficial, se introducen en el programa de cdlculo en su posicién
espacial sobre las zonas de forjados, con su valor indicado en el apartado de acciones; el programa
distribuye automaticamente la accién de estas cargas sobre las barras estructurales

correspondientes.

3.1.6.1.-Hip6tesis de céalculo utilizadas.

Para el cdlculo de cada sistema estructural, se han considerado las siguientes acciones:

Hipétesis 1: Cargas permanentes.
Hipétesis 2: Sobrecargas de uso.
Hipétesis 3: Accibn sismica.

3.1.6.2.-Combinaciones de céalculo.
Para el céalculo de la estructura, se han considerado las siguientes combinaciones de las

acciones en Estados Limites Ultimos especificadas en EHE (Art.13.2):

|:| Y6 + 7000 + |:| Y ¥ 0O

|:| Y6Gi + 7V 44p, + |:| YW Ou

Situaciones permanentes:

Situaciones sismicas.

Siendo:
Gk : Valor caracteristico de las acciones permanentes.
Qk,1 : Valor caracteristico de la accién variable determinante.
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Qk,i :Valor caracteristico de las acciones variables concomitantes.

AE,k : Valor caracteristico de la accidén sismica.

wo,i
7/)2,1‘

: Coeficiente de combinacién de la variable concomitante en situacidén permanente = 0,7.

: Coeficiente de combinacién de la variable concomitante en situacién sismica = 0,3.

e : Coeficiente parcial de seguridad para acciones permanentes.
Situacién permanente = 1,5
Situacién accidental =1

Q : Coeficiente parcial de seguridad para acciones variables
Situacién permanente = 1,6
Situacién accidental =1
Va : Coeficiente parcial de seguridad para accidén sismica. =1

Resultando las tres combinaciones siguientes:
Ccl=1,5H1+1,6H2

C2=H1+0,3H2+H3

C3=H1+0,3H2 -H3

Las combinaciones en Estados Limites de Servicio adoptadas son

Cl=H1+H2

3.1.6.3.-Caracteristicas de los materiales.
El hormigén empleado en la estructura serd :
Muros HA-25/B/20/IIa.
Losas HA-25/B/20/IIa.

Cemento Clase CEM II 32,5 UNE 80301:96
Consistencia Blanda : Asiento cono de Abrams 6-9 cm
Relacién Agua/Cemento < 0,65
Tamafio madximo de Arido 20mm en forjados.

Recubrimiento minimo 35mm

Las barras corrugadas utilizadas seran de acero B500S con limite eldstico no inferior a 500

N/mm2 .

3.1.7.- CALCULOS CON ORDENADOR.

Para el cdlculo de la estructura se emplea el programa CID-CAD o architrabe, realizado en el
Departamento de Estructuras de la E.T.S. de Arquitectura de Valencia. Las caracteristicas del

programa y el sistema de cédlculo empleado se especifica a continuacidn.

3.1.7.1.-Método de calculo de los esfuerzos
El cdlculo de las deformaciones de la estructura sometida a un sistema de acciones externas,
y los esfuerzos que solicitan a los elementos estructurales, se realiza por el método matricial de

las rigideces para el caso de céalculo estéatico y la superposicién modal para el cdlculo dinémico.
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3.1.7.2.-Calculo estatico.

El sistema de ecuaciones formado por la matriz de rigidez global de la estructura y por el

* *
F=|K|U

eliminacién gaussiana. La matriz de rigidez se almacena de forma compacta por el método del Sky-

vector de cargas, se resuelve por el método compacto de Crout que es una variante de la
line.

La matriz de rigidez local de los elementos tipo barra se forma mediante una formulacidn
explicita, teniendo en cuenta el grado de empotramiento de cada extremo de la barra al nudo
correspondiente.

Para obtener la matriz de rigidez local de los elementos superficiales se utiliza una
formulacién isoparamétrica. El proceso que sigue el programa para la obtencién de esta matriz, de
modo resumido, es el siguiente:

*
Obtencién de las funciones de forma N del elemento isoparamétrico que relacionan el
L 4 *
movimiento 2L de un punto cualquiera del interior del elemento con los movimientos d de los
nodos extremos de dicho elemento.
* * o
u=Na=|:|Nl.a[
Cdlculo de 1las deformaciones unitarias del material en funcién de los movimientos de

cualquier punto del elemento:

>

* L 2R 4 L 4 LN 4
£=Lu=|:|Bia[=Ba =LN,

Siendo i

Expresién de la relacién entre tensiones y deformaciones:
* L 2R 4 * ¢ 0
o=De=DBa
Aplicacién del Principio de los Trabajos Virtuales a un desplazamiento virtual de los nodos e

integrando se obtiene la matriz de rigidez local del elemento:
T
k = [ B DB,av
Vv

Esta expresién se resuelve por integracién numérica utilizando tres puntos de Gauss
localizados en los puntos medios de los lados del triéngulo.
* *
= |K]|u
(j" )

Obtenida la matriz de rigidez en ejes locales se hace una transformacidén para

* *
referirla a ejes globales de la estructura (17:=|IZ|L]), y se procede a continuacién a ensamblar
cada elemento en la matriz global.

De la resolucién de este sistema de ecuaciones se obtienen los movimientos (desplazamientos
y giros) de los nudos de la estructura, y conocidos éstos se resuelve, a través de la matriz de
rigidez de cada elemento, esfuerzos o tensiones que solicitan los extremos de cada barra. En el caso
de los elementos finitos superficiales las solicitaciones de cada nudo se promedian entre 1los

correspondientes a cada elemento que incide en dicho nudo.

3.1.7.3.- Céalculo dinéamico.
Cuando se efectla un andlisis dindmico las acciones sobre la estructura son funcidén del
tiempo, lo que hace movilizar unas fuerzas de inercia unidas a las masas y a la aceleracidn,

interviniendo también los fendémenos de amortiguacidén unidos a la velocidad de las masas involucradas
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en el movimiento. La ecuacidén diferencial de equilibrio dindmico que hay que resolver es la

( (
F(t) = |K|U +|ClU+|M|U

El programa CID-CAD utiliza el método de superposicién modal, lo que equivale a resolver el

siguiente:

problema caracteristico representado por :

[[K1-[MIw* fa} = {0}

Se calculan los autovalores w2 (w = frecuencia angular), que definen las frecuencias vy
periodos naturales de la estructura y la forma modal correspondiente a cada autovalor, representada
por el autovector (a) de las amplitudes de la deformada de cada modo de vibracién (Ver figura
siguiente). Hay tantos modos de vibracidén como grados de libertad de la estructura considerada. Para
cada uno de los autovalores hay un autovector.

En general no es necesario calcular todos los modos de vibracién, sino que para el anédlisis
modal aplicado al célculo sismico es suficiente con superponer sélo los modos de frecuencia més
baja.

El programa calcula el numero de autovalores o modos de vibracién que desee el usuario,
utilizando un método iterativo. Para el cdlculo de esta estructura se han definido 6 modos de
vibracién.

Las amplitudes de vibracién se normalizan de la siguiente manera:

MODO (U, MODO (W, MODO CV,
d g1l d 82 ©]83
(j 71 (j 72 Cj]73
d., \ d.,, @]63
(j 51 \ (] 52 sts
(j 41 (j 42 Cj43
(j 31 Cj 32 Cj]33
(j 21 (] 22 Cjzs
(j 11 (j 12 Cj13
¢y =
i=grado de libertad de 1 a n.
j=modo de vibracidn.
mk= masa en el grado de libertad k.
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CID-CAD realiza el calculo sismico por el procedimiento de Andlisis Modal Espectral para ello

a..
calcula la aceleracién méaxima ( 7™ ) al que estd sometido cada grado de libertad de 1la
estructura, seglin la expresidén siguiente :

aij,max - asp ,max ntj

a
p,max—  pceleracién maxima espectral, teniendo en cuenta el

amortiguamiento y la ductilidad de la estructura.

Ny -

= Factor de distribucidn del modo de vibracién 3j

correspondiente al grado de libertad i.

n; = _¢ij |}:|1 mj¢ji
=

Conocida la aceleracién maxima en cada grado de 1libertad para un modo de vibracién

determinado, el desplazamiento maximo correspondiente lo define la expresidn:

aij,max
uij,max = 2

w;
Para estimar la respuesta total en base a los valores modales maximos, el programa CID-CAD

utiliza una formulacién conocida como Combinacién Cuadréatica Completa (CCC):

R = Respuesta (movimiento, esfuerzo, tensidén) maxima estimada.

J = Respuestas maximas de los modos i,j.
8E*(1+r)r’”?
P e ) w485 (1 + 1)

r=w, /o,

§=Razén de amortiguaciédn.
El programa CID-CAD efectda el céalculo dindmico con todos 1los grados de 1libertad
correspondientes al tipo estructural considerado. Por lo que si se trabaja con un modelo
tridimensional ya quedan incluidos los posibles efectos torsionales en las diferentes plantas de la

estructura.

Alcoy, Maye—de—26i8Noviembre de 2018

Ciro Manuel Vidal Climent

Arquitecto
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3.2 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

3.2.0 INTRODUCCION

3.2.0.1 Objeto
La presente Memoria de Proyecto tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir las exigencias bésicas de seguridad en caso de incendio.
Las mismas estdn detalladas en las secciones del Documento Basico de Seguridad en caso de Incendio
DB SI, que se corresponden con las exigencias béasicas de las secciones SI 1 a SI 6, que a
continuacién se van a justificar.
Por ello se demostrard que la correcta aplicacién de cada Seccién supone el cumplimiento de la
exigencia béasica correspondiente. Ademds la correcta aplicacién del conjunto del Documento Basico DB
SI, supone que se satisface el requisito basico "Seguridad en caso de incendio".
Recordar que tanto el objetivo del requisito bédsico como las exigencias basicas se establecen el
articulo 11 de la Parte 1 del CTE y son los siguientes:
1.-E1 objetivo del requisito bésico “Seguridad en caso de incendio” Consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un
incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccién, uso y mantenimiento.
2.-Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectarédn, construirédn, Mantendrdn y
utilizardn de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias béasicas que se
establecen en los apartados siguientes.
3.-E1 Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y Procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias béasicas y la superacién de los niveles
minimos de calidad propios del requisito bésico de seguridad en caso de incendio, excepto en
el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de
aplicacidén el “Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”,

en los cuales las exigencias béasicas se cumplen mediante dicha aplicacidn.

A tales efectos debe tenerse en cuenta que también se consideran zonas de uso

industrial:
Los almacenamientos integrados en establecimientos de cualquier uso no industrial, cuando la
carga de fuego total, ponderada y corregida de dichos almacenamientos, calculada segin el
Anexo 1 de dicho Reglamento, exceda de 3x106 megajulios (MJ). No obstante, cuando esté
prevista la presencia del piublico en ellos se les deberd aplicar ademdas las condiciones que
este CTE establece para el uso correspondiente.

Los garajes para vehiculos destinados al trasporte de personas o de mercancias.

3.2.0.2 Ambito de aplicacién

Para el presente proyecto el ambito de aplicacién del DB SI es el que se establece con caréacter
general para el conjunto del CTE en su articulo 2 (Parte I) excluyendo como es este el caso, los
edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacién el “Reglamento
de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”.

En particular, como complemento a esta memoria debe tenerse en cuenta que en el Cédigo Técnico las
exigencias relacionadas con la seguridad de las personas al desplazarse por el edificio (tanto en

circunstancias normales como en situaciones de emergencia) se vinculan al requisito béasico

“Seguridad de utilizacién”. Por ello, las soluciones aplicables a los elementos de circulacién
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(pasillos, escaleras, rampas, etc.) asi como a la iluminacién normal y al alumbrado de emergencia

figuran en la Memoria Justificativa del Documento Badsico DB SU, del presente proyecto.

En la presente Memoria Justificativa del Documento Basico DB SI, no se incluye exigencias dirigidas
a limitar el riesgo de inicio de incendio relacionado con las instalaciones o los almacenamientos
regulados por reglamentacién especifica, debido a que corresponde a dicha reglamentacidén establecer

dichas exigencias.

3.2.0.3 Criterios Generales de Aplicacién.
Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso debera
seguirse el procedimiento establecido en el articulo 5 del CTE y deberd documentarse en el proyecto

el cumplimiento de las exigencias béasicas.

3.2.0.4 Condiciones particulares para el cumplimiento del DB-SI.
En la presente memoria se han aplicado los procedimientos del Documento Basico DB SI, de
acuerdo con las condiciones particulares que en el mismo se establecen y con las
condiciones generales del CTE, las condiciones en la ejecucién de las obras y las
condiciones del edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la

parte I del CTE.

3.2.0.5 Condiciones de comportamiento ante el fuego de los productos de

construccién y de los elementos constructivos.

Esta memoria establece las condiciones de reaccién al fuego y de resistencia al fuego de los
elementos constructivos proyectados conforme a la clasificacién europea establecida mediante el Real
Decreto 312/2005, de 18 de marzo y a las normas de ensayo que alli se indican.

Si las normas de ensayo y clasificacién del elemento constructivo proyectado segin su resistencia al
fuego no estén atn disponibles en el momento de realizar el ensayo, dicha clasificacién se determina
y acreditaréd conforme a las anterior normas UNE, hasta que tenga lugar dicha disponibilidad.

Los sistemas de cierre automadtico de las puertas resistentes al fuego se exige que consista en un
dispositivo conforme a la norma UNE-EN 1154:2003 “Herrajes para la edificacién. Dispositivos de
cierre controlado de puertas. Requisitos y métodos de ensayo”

Las puertas de dos hojas se equiparan con un dispositivo de coordinacién de dichas hojas conforme a
la norma UNE EN 1158:2003 “Herrajes para la edificacidén. Dispositivos de coordinacién de puertas.
Requisitos y métodos de ensayo”.

Las puertas previstas para permanecer habitualmente en posicidén abierta se prevén que dispongan de
un dispositivo conforme con la norma UNE-EN 1155:2003 “Herrajes para la edificacidén. Dispositivos de

retencién electromagnética para puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo”.

3.2.0.6 Laboratorios de ensayo.

La clasificacidén, segin las caracteristicas de reaccién al fuego o de resistencia al fuego, de los
productos de construccién que ain no ostenten el marcado CE o los elementos constructivos, asi como
los ensayos necesarios para ello se exige que se realicen por laboratorios acreditados por una
entidad oficialmente reconocida conforme al Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre, modificado
por el Real Decreto 411/1997 de 21de marzo.

En el momento de su presentacién, los certificados de los ensayos antes citados deberan tener una
antigiiedad menor de 5 afos cuando se refieran a reaccidén al fuego y menor de 10 afios cuando se

refieran a resistencia al fuego.
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3.2.0.7 Terminologia.

A efectos de aplicacién de la presente memoria justificativa del Documento Basico DB SI, los

términos que figuran en la misma se utilizan conforme al significado y a las condiciones que se

establecen para cada uno de ellos,

bien en el anejo DB SI A, cuando se trate de términos

relacionados uUnicamente con el requisito basico "Seguridad en caso de incendio", o bien en el Anejo

III de la Parte I del CTE, cuando sean términos de uso comin en el conjunto del Cédigo.

3.2.1 SECCION SI 1.

3.2.1.0 Datos de Proyecto.

0l1. Fase de Proyecto:

02. Titulo de
Actuaciédn:

03. Numero de Plantas

04. Referencia de
Usos:

05. Datos Técnicos:

05.1. Tipo de
Estructura

05.2. Tipo
Cerramientos

EJECUCION

PROPAGACION INTERIOR.

Rehabilitacién de la Féabrica de Els Solers y consolidacién de las fébricas
de primera agua del Molinar.

Planta sétano

Planta baja, primera y segunda

Relacidén de Superficies construidas por usos y niveles.

Taller docente
Taller docente y
exposicidn
Taller docente y

Administracién
Administracién

Local maquinas
Riesgo bajo

Altura de Evacuacién
Estructura Vertical

Estructura Horizontal
1a

Exteriores

Divisiones Interiores

Planta Baja 414,52
Planta Primera 546,70
Planta Segunda 546,70

Entreplanta 75,26

Total sobre rasante 1538,29
Bajo rasante (sétano) 56,78

Ascendente 3,15m Descendente 6,48m = 15 m,

EI 90

Muros mamposteria de 80, 70 o 60 cm de espesor.
Pilares de silleria de 60x60 cm.

Sobre 1los pilares y muros de carga se apoyan
bévedas de arista asi como una losa formada con
chapa colaborante apoyada sobre una subestructura
de vigas IPN200 e IPN180 .

Los forjados se van a consolidar mediante una capa
de compresién-losa de 7 a 8 <cm de espesor,
debidamente conectada a los elementos estructurales
existentes.

Muros mamposteria de 80, 70 o 60 cm de espesor.

Muros mamposteria de 80, 70 o 60 cm de espesor.
Tabiques formados con ladrillo hueco de 11 o 9 cm.

3.2.1.1 Compartimentacién en sectores de incendio.

El Edificio aislado constituye un sector de incendio segin las condiciones que se establecen en la

tabla 1.1 de esta Seccidn:
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SECTOR UNICO (USO puablica concurrencia) 1538,29 m2.
Sétano local riesgo (USO sala maquinas) 56,78 m2.
bajo:

La fabrica de Els Solers, donde se ubicard la actividad de Centro de Interpretacién del Conjunto
Industrial de El1 Molinar, tiene una superficie total construida de 1538,29 m2, muy inferior a 2.500
m2, por lo que, de acuerdo con la Tabla 1.1 del Apartado 1 de la Seccién SI-1 de las Exigencias
Basicas de Seguridad (SI) del Cédigo Técnico de la Edificacién, constituird un Gnico sector de
incendio, no siendo necesaria por tanto su compartimentacién.

Se ha tenido en cuenta que un elemento delimitador de un sector de incendios precisa una resistencia
al fuego diferente al considerar la accién del fuego por la cara opuesta, segGn cual sea la funcién
del elemento por dicha cara: compartimentar una zona de riesgo especial, una escalera protegida,
etc.

Cuando el techo separa sectores de incendio de una planta superior este tiene la misma resistencia
al fuego que se exige a las paredes, pero con la caracteristica REI en lugar de EI, al tratarse de
un elemento portante y compartimentador de incendios.

La cubierta no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacién, al no
precisar funcién de compartimentacién de incendios, sdélo aporta la resistencia al fuego R que le
corresponda como elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo

2 del Documento Bdsico DB SI, Seccién SI 2, en las que dicha resistencia debe ser REI.

3.2.1.2 Locales y zonas de riesgo especial.

El local y zona de riesgo especial integrado en el sdétano del edificio se ha clasificado conforme

los grados de riesgo alto, medio y bajo segin los criterios que se establecen en la tabla 2.1.:

LOCAL 1 Uso Grupo electrégeno y calefaccién

Area/Volum. En todo caso

Grado Riesgo RIESGO ESPECIAL BAJO

El Local de Riesgo Especial, asi clasificado se proyecta con los siguientes requisitos que se

establecen en la tabla 2.2. (1) y debido a que se trata de riesgo bajo cumpliré:

Resistencia al fuego de la estructura portante (2) R 90

La Resistencia al fuego de las paredes y techos (3) que separan la
zona del resto del edificio (2) y (4)

Vestibulo de independencia en cada comunicacién de la zona con el
resto del edificio.

Puertas de comunicacién con el resto del edificio

REI 90
No requerido

tipo EI2 45 — C 5 (t=1/2 EI)

El recorrido de evacuacién hasta alguna salida del local (5) siempre inferior a 25700 m (6)

Se ha tenido en cuenta que el tiempo de resistencia al fuego no es nunca menor que el establecido

para la estructura portante del conjunto del edificio, de acuerdo con el apartado DB SI 6.

(1) Las condiciones de reaccion al fuego de los elementos constructivos se regulan en la tabla 4.1 del capitulo 4 de esta Seccidon.

(2) Eltiempo de resistencia al fuego no debe ser menor que el establecido para los sectores de incendio del uso al que sirve el local de
riesgo especial, conforme a la tabla 1.2, excepto cuando se encuentre bajo una cubierta no prevista para evacuacién y cuyo fallo no
suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimentacion contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

(3) Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que se exige a las paredes, pero
con la caracteristica REI en lugar de EI, al tratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios.

(4) Considerando la accién del fuego en el interior del recinto.

(5) Elrecorrido por el interior de la zona de riesgo especial debe ser tenido en cuenta en el computo de la longitud de los recorridos de
evacuacion hasta las salidas de planta.

(6) Podra aumentarse un 25% cuando la zona esté protegida con una Instalacion automatica de extincion.
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3.2.1.3 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de

compartimentacién de incendios.

Para la separacién entre el local de riesgo bajo en el sétano y el resto del edificio se tomara el
mismo criterior que una compartimentacidén contra incendios de los espacios ocupables. Esto se
consigue prolongando la tabiqueria hasta el encuentro con los forjados para colocar pasatubos de
instalaciones. En caso contrario éstos estén compartimentados respecto de los primeros con la misma
resistencia al fuego, donde se reduce ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Los puntos singulares donde son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables,
tuberias, conducciones, conductos de ventilacidén, etc ... la resistencia al fuego requerida a los
elementos de compartimentacién de incendios se mantiene en dichos puntos. Para ello se disponen de
elementos pasantes que aportan una resistencia al menos igual a la del elemento EI 90, segln

atraviese el uso de publica concurrencia.

3.2.1.4 Reaccidén al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de

mobiliario.
Los elementos constructivos previstos cumplirdn en todo momento las condiciones de reaccién al fuego
que se establecen en la tabla 4.1 del Apartado 4 de la Seccidén SI-1 de las Exigencias Basicas de

Seguridad (SI) del Cédigo Técnico de la Edificacidén, que se relaciona a continuacidn:

Tabla 4.1 Clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos
Revestimientos (1)

Situacién del elemento De techos y paredes (2) De suelos (2)
(3)
Zonas ocupables (4) C-s2,d0 EFL

Recintos de riesgo especial

(bajo) B-s1,d0 Bp-sl

Espacios ocultos no estancos:
camaras, patinillos, falsos B-s3,d0 (M1) BFL-s2 (M1l) (5)
techos, suelos elevados, etc.

(1) Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de los
suelos del recinto considerado.

(2) Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se trate
de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccién al fuego sera la que se indica, pero incorporando el subindice L.

(3) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté protegida por una
capa que sea EI 30 como minimo

(4) Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacién que no sean protegidas.

(5) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cdmara de los falsos techos se refiere al material situado en la cara
superior de la membrana. En espacios con clara configuracién vertical (por ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso techo esté
constituido por una celosia, reticula o entramado abierto, con una funcién acustica, decorativa, etc., esta condicién no es aplicable.

Los elementos constructivos cumplen las condiciones de reaccién al fuego que se establecen en la
tabla 4.1, superédndose el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de
los techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado:
En techos y paredes se incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el
interior del techo o pared y que ademds no esté protegida por una capa que sea EI 30 como minimo.
En Suelos, se incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin
recubrimiento resistente al fuego.
Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas
(cables,tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacién especifica.

-No existen elementos textiles de cubierta integrados en el edificio, por lo que no se requiere

ninguna condicién.
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3.2.2 SECCION SI 2. PROPAGACION EXTERIOR.

3.2.2.1 Medianerias y fachadas.

Los elementos verticales separadores (MEDIANEROS) de otro edificio deben ser al menos EI 120.

No existen en el proyecto que nos ocupa medianerias o fachadas lindantes con ningin otro edificio,

ya que se trata de una edificacién completamente aislada. En cualquier caso las fachadas de adobe

y mamposteria de entre 60 y 80 cm de espesor superan la especificacién EI120.
Sin embargo, al estar separados la fébrica de Els Solers y el Moli Vell del Ferro por un estrecho
callején, con el fin de limitar el riesgo de propagacidén exterior horizontal del incendio a través
de la fachada entre los dos edificios, (o entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o
hacia una escalera protegida o pasillo protegido desde otras zonas), los puntos de sus fachadas que
no sean al menos EI 60 deben estar separados la distancia d en proyeccidén horizontal que se indica a
continuacidén, como minimo, en funcién del a&angulo a formado por los planos exteriores de dichas
fachadas.

-Cuando se trata de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del edificio

considerado que no sean al menos EI 60 cumplirdn el 50% de la distancia d hasta la bisectriz del

angulo formado por ambas fachadas. Siendo:
a 09 59 6092 90¢ 1359 1809
d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

-Con el fin de 1limitar el riesgo de propagacién vertical del incendio por fachada entre dos
entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio,
dicha fachada

sectores de incendio,
o bien hacia una escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas,
debe ser al menos EI 60 en una franja de 1 m de altura, como minimo,

fachada.

medida sobre el plano de la

-La clase de reaccidén al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del
acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las céamaras ventiladas que
dichas fachadas puedan tener, serd B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas
fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al piblico desde la rasante exterior o desde una
cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m, con independencia de donde

se encuentre su arranque.

3.2.2.2 Cubiertas.

No existente riesgo de propagacién de incendio por 1la cubierta, ya que la actividad ocupa la
totalidad de una edificacién aislada.
Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre

el edificio y los colindantes, ya sea en el mismo edificio, esta tiene una resistencia al fuego REI

60, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde la fachada.

-No existen en el edificio encuentros entre la cubierta y una fachada que pertenecen a sectores de
incendio o a edificios diferentes, por lo que no se prescribe ninguna condicién

Los materiales que ocupen mds del 10% del revestimiento o acabado exterior de 1las cubiertas,

incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m,

claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacién, ventilacién o extraccién de humo,

la clase de reaccién

\

al fuego BROOF (90).

asi como los lucernarios,

pertenecen a
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3.2.3 SECCION SI 3. EVACUACION DE OCUPANTES.

3.2.3.1 Compatibilidad de los elementos de evacuacioén.

En el presente proyecto no estadn previstos establecimientos de wuso Comercial o Pidblica
Concurrencia, uso Docente, Residencial Pablico o Administrativo por lo que no se requiere ninguna

condicién especial.

3.2.3.2 Calculo de la ocupacién.

Para calcular la ocupacién se han tomado los valores de densidad de ocupacidén que se indican en la
tabla 2.1 del Apartado 2 de la Seccién SI-3 de las Exigencias Béasicas de Seguridad (SI) del Cédigo

Técnico de la Edificacién, obteniéndose el siguiente resultado en funcidén de la superficie Gtil de

cada zona:

Superficie Densidad . 2 Suma
Planta Zona o dependencia zona ocupacién Ocupacion parcial
(m2) (m2/persona) zona planta
Vestibulo principal 13,47 2 7
Baja Aseos 18,83 3 7 66
Taller docente 259,87 5(2) 52
Pasillo aseos 3,38 o 0
Primera Zona exposicién 209,80 2 105 147
Taller docente 209,63 5(2) 42
Escalera 19,72 o 0
Segunda Taller docente 374,96 5(2) 75
Administracién 45,80 10 5 86
Vestibulo principal 11,98 2 6
Escalera 17,26 o 0
Entreplanta Administracién 57,7 10 6 6
OCUPACION TOTAL (Personas) 305

(1) Dependencia considerada como alternativa de acuerdo con lo dispuesto en el punto 2 del apartado 2 de la Seccidn SI-3 de las Exigencias
Basicas de Seguridad (SI) del C.T.E.

(2) El uso asimilado que se hace del centro de interpretacion en este caso es el de uso docente con locales distintos a las aulas, tales como
laboratorios, o talleres o gimnasio con aparatos ya que las salas son talleres docentes en los que se instalan y se explican las distintas
magquinas empleadas por la industria textil y papelera a lo largo de la vida util de los edificios del conjunto industrial de El Molinar.

3.2.3.3 Namero de Salidas y longitud de los recorridos de evacuacién.
A continuacién, se indica el nuimero de salidas previstas en cada caso, asi como la longitud de los
recorridos de evacuacién hasta ellas.
Teniendo en cuenta la ocupacién maxima establecida para el edificio, asi como los recorridos
méximos de evacuacién y de acuerdo con lo dispuesto en la Tabla 3.1 del Apartado 3 de la Seccién
SI-3 de las Exigencias Basicas de Seguridad (SI) del Cédigo Técnico de 1la Edificacidn, la
actividad dispone como minimo de dos salidas en cada planta, las cuales cumplirdn con las
condiciones que se especifican a continuacién, segin puede apreciarse en los planos

correspondientes de planta.

= Al tener dos salidas por planta la longitud del recorrido desde todo origen de

evacuacién hasta alguna salida serd inferior a 50 metros.

5 1a longitud del recorrido desde todo origen de evacuacién hasta algin punto desde el que

partan al menos dos recorridos alternativos hacia sendas salidas no serd mayor de 25

metros.
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Se considera que dos recorridos son alternativos desde un punto dado, cuando en dicho

punto forman entre si un angulo mayor de 45¢9.

La longitud de 1los recorridos de evacuacién que se indican no se aumentan en un 25%, por no
tratarse de sectores de incendio protegidos al no preverse una instalacién automatica de

extincidn.

3.2.3.4 Dimensionamiento de los medios de evacuacién.

De acuerdo con la tabla 4.1 del Apartado 4 de la Seccidén SI-3 de las Exigencias Basicas de Seguridad
(SI) del Cédigo Técnico de la Edificacidén, las férmulas a utilizar para el dimensionamiento de las

vias de evacuacidén previstas seran las siguientes:

PUERTAS Y PASOS A = P/200

PASILLOS Y RAMPAS A = P/200

ESCALERAS NO PROTEGIDAS DESCENDENTES A = P/160

Siendo:
= A = Anchura de la via de evacuacién en metros
= P = Ngmero total de personas cuyo paso estd previsto por el punto cuya anchura se
dimensiona
= h = Altura de evacuacién ascendente en metros

Operando con éstas foérmulas y teniendo en cuenta las anchuras minimas reglamentarias, asi como la
hipétesis de que cualquiera de las salidas en cada caso pueda quedar bloqueada, obtenemos los
resultados que se resaltan a continuacién. Se ha tomado el supuesto de evacuacidén descendente en

todos los casos por ser mds natural con el funcionamiento habitual del edificio.

q a4 Salida Nimero ocupantes | Ancho Ancho
. Designacién| . L. P
Elemento de evacuacién inutilizad minimo | proyecto
s/plano
a (m.) (m)

Puerta frontal salida planta baja PS0O PS1 o PS2 66/2=33 0,80 1,60
Puerta frontal salida planta baja PSO PS3 31+147+22 =200 1,00 1,60
Puerta frontal salida planta baja PSO PS4 o PS5 46+79+22 =147 0,80 1,60
Puerta principal salida planta baja pPsl PSO0 o PS2 66/2=33 0,80 1,00
Puerta principal salida planta baja PS1 PS3 31+147+22 =200 1,00 1,00
Puerta principal salida planta baja PS1 PS4 o PS5 46+79+22 =147 0,97 1,00
Puerta secundaria salida planta baja PS2 PSO0 o PSl1 66/2=33 0,80 1,00
Escalera principal de salida de planta El PS3 46+147=193 1,21 1,50
primera
Escalera principal de salida de planta El PS4 o PS5 46+74 =120 1,00 1,50
primera
Puerta principal de salida de planta PS3 El 147 0,80 1,00
primera
Escalera principal de salida de planta E2 PS4 o PS5 92/2=46 1,00 1,50
segunda
Puerta principal de salida de planta PS4 E2 o PS5 92/2=46 0,80 1,00
segunda
Puerta principal de salida de planta PS5 E2 o PS4 92/2=46 0,80 1,80
segunda

Luego todos los anchos establecidos para las vias de evacuacidén previstas son correctos.
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3.2.3.5 Proteccién de las escaleras.

En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccidén que deben cumplir las escaleras previstas

para evacuacidn.

EVACUACION DESCENDENTE

. Piblica concurrencia
Uso Previsto:

Tipo de escalera: No protegida

<
Condiciédn: H = 10m

EVACUACION ASCENDENTE

. Piblica concurrencia
Uso Previsto:

Tipo de escalera: No protegida

Condiciédn: H=2,80

La escalera interior no estd prevista para evacuacidén ascendente, sin embargo la escalera exterior

se considera para la evacuacidén ascendente de la planta primera.

3.2.3.6 Puertas situadas en recorridos de evacuacién.

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacidén de més
de 50 personas son todas ellas abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre. En caso
contrario, se prevé que tengan un dispositivo de féacil y répida apertura desde el lado del cual
provenga dicha evacuacidén, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un
mecanismo.
Todos estos dispositivos de apertura mediante manilla o pulsador se proyectan conforme a la norma
UNE-EN 179:2009 VCl, cuando se trate de la evacuacién de =zonas ocupadas por personas dque en su
mayoria estén familiarizados con la puerta considerada, asi como los de barra horizontal de empuje o
de deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2009 VCl, en caso contrario.
Se ha previsto que abran en el sentido de la evacuacidén todas las puertas de salida:
a) prevista para el paso de mds de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o de
100 personas en los demds casos.
b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.
Para la determinacién del nuimero de personas que se indica en a) y b) se ha tenido en cuenta
los criterios de asignacidén de los ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de esta Seccidn.
En el presente proyecto las salidas de planta o de edificio previstas para la evacuacidén, se prevé
que tengan un dispositivo de féacil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha
evacuacién, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mads de un mecanismo.
Las puertas previstas para la salida principal permanecerédn abiertas siempre que haya piblico,
mientras que las puertas de emergencia, dgque permanecerdn cerradas, estardn dotadas de las
correspondientes cerraduras antipénico.
Puertas automédticas correderas
Las puertas previstas como salida que sean automdticas correderas, dispondrdn de un sistema que
permita su abatimiento en el sentido de la evacuacidén mediante simple empuje con una fuerza total de
aplicacidén que no exceda de 220 N, o bien de un sistema de seguridad de vigilancia de error de nivel
“d” conforme a la norma UNE-EN 13849-1:2008 mediante redundancia, que en caso de fallo en los
elementos eléctricos que impida el funcionamiento normal de 1la puerta en el sentido de 1la

evacuacién, o en caso de fallo en el suministro eléctrico, abra y mantenga la puerta abierta.
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3.2.3.7 Senalizacién de los medios de evacuacién.

Las puertas de salida y las vias de evacuacién dispondrén de rétulos homologados de color

verde y de las dimensiones reguladas en la norma UNE 23-034-88 indicadores de *“SALIDA”,

“VIA DE

EVACUACION” o “SIN SALIDA” segGn corresponda, de acuerdo con lo dispuesto en el Pto. 7 del Documento

Basico SI3 del Cédigo Técnico de la Edificacién.

Se han previsto en el presente proyecto las sefiales de salida, de uso habitual o de emergencia,

definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes criterios:

a.- Las salidas de planta o edificio tienen una sefial con el rétulo “SALIDA”.

b.- La sefial con el rétulo “Salida de emergencia”, no se prevé al no existir dichas salidas.
c.-Se han previsto sefnales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacién desde el que no se perciben las salidas o sefiales indicativas.

d.- En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que puedan
inducir a error, se han previsto disponer las senales antes citadas, de forma que quede
claramente indicada la alternativa correcta.

e.- En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error
en la evacuacidén se han dispuesto la sefal con el rétulo “Sin salida” en lugar féacilmente
visible pero en ningin caso sobre las hojas de las puertas.

f.- Se prevé disponer las sefiales de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se

pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccidn.

3.2.3.8 Control del humo de incendio.

El sétano destinado a instalaciones constituye un local de riesgo especial bajo, por lo que
no se ha disefado un sistema de control del humo de incendio capaz de garantizar dicho control
durante la evacuacién de los ocupantes, de forma que ésta se pueda llevar a cabo en condiciones de
seguridad.

3.2.3.9 Evacuacién por personas con discapacidad en caso de incendio.
No es de aplicacidén por tratarse de un uso de puiblica concurrencia con altura de evacuacién

inferior a 10 m.

3.2.4 SECCION SI 4. DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCENDIO.

3.2.4.1 Dotacidén de las instalaciones de proteccidén contra incendios.

El edificio proyectado dispone de los equipos e instalaciones de proteccidén contra incendios como
se indican en 1la tabla 1.1. El1 disefio, la ejecucidén, la puesta en funcionamiento y el
mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, cumplen lo
establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccidén contra Incendios”, en sus
disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacién especifica que 1le son de
aplicacién.

La puesta en funcionamiento de 1las instalaciones requerird la presentacidén, ante el &rgano
competente de la Comunidad Autdénoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere
el articulo 18 del citado reglamento.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas 2zonas cuyo uso previsto sea diferente y
subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que estén integradas, deben
disponer de la dotacidén de instalaciones que se indica para cada local de riesgo especial, asi
como para cada zona, en funcidén de su uso previsto, pero en ningGn caso serd inferior a la exigida

con caracter general para el uso principal del edificio.
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De acuerdo con lo dispuesto en la Tabla 1.1 del Apartado 1 de la Seccién SI-4 de las Exigencias

Basicas de Seguridad (SI) del Cédigo Técnico de la Edificacidén, la actividad quedara dotada de los

siguientes elementos de proteccidén contra incendios:

Extintores portatiles
= 12 Extintores portéatiles de polvo polivalente con una eficacia cada uno de 21A - 113B

= 1 Extintor portédtil de anhidrido carbénico (CO2) con una eficacia de 34B

Instalacién de deteccidén automatica y alarma - (Sup. construida > 1.000 m2)
= l1Central de incendios convencional analbégica (programable), en PB.
= 3 Detectores 6pticos de humos analdgicos, 1 en Sétano, 1 en PB y 1 en Entreplanta
= 3 Detectores lineales de barrera, 1 en PB, 1 en Pl y 1 en P2
= 3Pulsadores manuales de alarma de incendio, una por cada piso.
= 3Sirenas interiores de alarma, una por cada piso.
= l1Sirena exterior de alarma

Bocas de incendio equipadas (BIE) - (Sup. construida > 500 m2)
= 6 Bocas de incendio equipadas (BIE-25 mm.), compuestas por armario metdlico, devanadera
con 20 m. de manguera semirigida, lanza de doble efecto, racords, valvula de cierre
de 1”7 y manémetro de 0 a 16 kg/cm?2
=
3.2.4.2 Condiciones generales de instalacién

-Extintores portatiles

Los extintores se dispondréan de forma que haya uno cada 15 metros de recorrido en cada planta. Su
emplazamiento permitird que sean facilmente visibles y accesibles y quedarédn situados préximos a los
puntos donde se estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio, a ser posible préximos a las
salidas de evacuacién. Seréan de eficacia minima 21A-113B.

Los extintores se dispondran de forma tal que puedan ser utilizados de manera rapida y féacil.
Siempre que sea posible se situarédn en los parametros verticales o pilares, de forma tal que el
extremo superior del extintor se encuentre a una altura sobre el suelo menor de 1,70 metros.

Los extintores que estén sujetos a posibles dafios fisicos, quimicos o atmosféricos, deberédn de estar

protegidos.

-Instalacién de deteccibén automética de incendios

La composicién de las instalaciones de deteccién automédtica de Incendios, las caracteristicas de sus
componentes, asi como los requisitos que han de cumplir y los métodos de ensayo de los mismos, se
ajustard a lo especificado en la Norma UNE 23-007.

El equipo de control y senalizacién estard situado en lugar facilmente accesible y de forma que sus
sefiales puedan ser audibles y visibles. Estard provisto de sefales de aviso y control para cada una
de las zonas en que se haya dividido el edificio.

El tipo, nUmero, situacién y distribucién de los detectores, garantizaran la deteccién del fuego en
la totalidad de la zona a proteger.

La instalacidén estard alimentada, como minimo, por dos fuentes de suministro, de las cuales 1la
principal serd la red general del edificio. La fuente secundaria de suministro dispondra de una

autonomia de 72 horas de funcionamiento en estado de vigilancia y de una hora en estado de alarma.
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Los componentes del sistema de deteccidén automédtica de incendio deberédn cumplir las normas UNE
exigidas por el RD 1942/1993, de 5 de noviembre, “Reglamento de Instalaciones de Proteccidén contra

incendios”

-Bocas de incendio equipadas (BIE)

Las bocas de incendio equipadas (BIE) se montardn sobre un soporte rigido, de forma que la altura de
su centro quede como médximo a 1,50 m. sobre el nivel del suelo, preferentemente cerca de las puertas
o salidas y a una distancia médxima de 5 m. respecto a las mismas, teniendo en cuenta que no deberan
constituir obstdculo para la utilizacién de dichas puertas.

La distribucién de las BIE se realizard de manera que la separacidén maxima entre dos de ellas sea de
50 metros. La distancia desde cualquier punto del local protegido hasta la BIE mds préxima no
excedera de 25 metros.

Se deberd de mantener alrededor de cada BIE una zona libre de obstdculos que permita el acceso y
maniobra sin dificultad.

La red de tuberias de alimentacidén serd de acero, de uso exclusivo para instalaciones de proteccidn
contra incendios. Se protegerd contra las heladas y contra las acciones mecanicas en los puntos que
se considere preciso.

La presién dindmica que debe suministrar una BIE estard comprendida entre 3,5 kg/cm2 y 6
kg/cm2 debiendo ser su caudal de suministro minimo de 1,6 1/s (100 1/min) en las BIE de @ 25 mm.
Todo el sistema de BIE deberd de someterse, antes de su puesta en servicio, a una prueba de
estanqueidad y resistencia mecénica.

Los componentes del sistema de Bocas de Incendio Equipadas deberan cumplir las normas UNE exigidas

por el RD 1942/1993, de 5 de noviembre, “Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra incendios”

3.2.4.3 Sefializacién de las instalaciones manuales de proteccién contra
incendios.
Los medios de proteccién contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de incendio,
pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincidén) se han previsto
sefiales disefiadas segin la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio son:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacién de la sefial no exceda de 10 m;

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacidén esté comprendida entre 10 y 20 m;

c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacidén esté comprendida entre 20 y 30 m.
Las seflales son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Las que se disenan fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa cumplen lo establecido
en la norma UNE 23035-4:1999.

3.2.5 SECCION SI 5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS.

3.2.5.1 Condiciones de aproximacién y entorno.

3.2.5.1.1- Aproximacidén a los edificios.

El vial existente del camino de aproximacidén, los espacios de maniobra a los que se refiere el

apartado 1.2, deben cumplir las siguientes caracteristicas:

a) Anchura minima libre 3,50 m
b) Altura minima libre o géalibo 4,50 m.
c) Capacidad portante del vial 20,00 kN/m?2
d) Anchura libre en tramos curvos 7,20 m.
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3.2.5.1.2- Entorno de los edificios.

El edificio no tiene una altura de evacuacidén descendente mayor de 9 m, por lo que no debe de
disponer de un espacio de maniobra para los bomberos que cumpla las siguientes condiciones a lo
largo de las fachadas en las que estén situados los accesos.
Dado que se trata de un edificio edificado en zona limitrofe a &area forestal, se cumplen las
condiciones siguientes:
a) Existe una franja de 25 m de anchura separando la zona edificada de la forestal, libre de
arbustos o vegetacidén que pueda propagar un incendio del &area forestal asi como un camino
perimetral de 5 m, que podrd estar incluido en la citada franja;
b) El1 acceso Gnico finaliza en un fondo de saco de forma circular, en el que se cumplen las

condiciones expresadas en el primer parrafo de este apartado.

3.2.5.2 Accesibilidad por fachada.

La fachada a la que se hace referencia en el apartado 1.2 dispone de huecos que permiten el acceso
desde el exterior al personal del servicio de extincidén de incendios. Dichos huecos se disefian con
las siguientes caracteristicas:
a) La altura del alféizar respecto del nivel de la planta a la que accede no es mayor que
1’20 m.
b) Sus dimensiones horizontal y vertical son superiores a 0’80 m y 1’20 m respectivamente. La
distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no excede de 25’00 m,
medida sobre la fachada;
c) No se instala en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior
del edificio a través de dichos huecos, a excepcidén de los elementos de seguridad situados en

los huecos de las plantas cuya altura de evacuacién no exceda de 9’00 m.

3.2.6 SECCION SI 6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA.

3.2.6.1 Generalidades.

La elevacién de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en el edificio afecta
a su estructura de dos formas diferentes.
Por un lado, los materiales ven afectadas sus propiedades, modificadndose de forma importante
su capacidad mecéanica.
Por otro, aparecen acciones indirectas como consecuencia de las deformaciones de los
elementos, que generalmente dan lugar a tensiones que se suman a las debidas a otras
acciones.
En la presente memoria se han tomado Gnicamente métodos simplificados de cédlculo (véase anejos C a
F). Estos métodos sdélo recogen el estudio de la resistencia al fuego de los elementos estructurales
individuales ante la curva normalizada tiempo temperatura.
También se ha evaluado el comportamiento de una estructura, de parte de ella o de un elemento
estructural mediante la realizacién de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de 18 de

marzo.

3.2.6.2 Resistencia al fuego de la estructura.
Se ha admitido que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante 1la

duracidén del incendio, el valor de céalculo del efecto de las acciones, en todo instante
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t, no supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la
comprobacién en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada
tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

No se ha considerado la capacidad portante de la estructura tras el incendio.

3.2.6.3 Elementos estructurales principales.
Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio
(incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o
3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la accidén representada por la curva

normalizada tiempo temperatura.

L Resistencia al fuego (h.evac. edif. <
Descripcién del elemento estructural Spesor 15 m.)‘

(cm.) Min. s/tabla 3.1

Proyectada
SI-6

Estructura principal del edificio realizada
mediante muros de carga de mampostgrla con 60 R240 R90
fachadas formadas por bloques de piedra
natural
Forjado de losa maciza realizado mediante
perfiles grecados apoyados sobre viguetas 18 R90 R90
metédlicas tratadas con pintura intumescente
R90
Estructura portante de la cubierta (ligera)
realizada mediante cuchillos de madera e o R60 R30
incluyendo falso techo flotante de escayola
colocado en su parte inferior

Hemos considerado la cubierta como ligera, ya que su carga permanente debida dnicamente a su
cerramiento no excede de 1 kN/m2, asi como que la misma no estd prevista para ser utilizada en la
evacuacién de los ocupantes, que su altura respecto de la rasante exterior no excede de 28 m. y que
su fallo no puede ocasionar dahos graves a los edificios o establecimientos préximos, ya que se
trata de una edificacién aislada.

La Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales de =zonas de riesgo especial
integradas en el edificio no es inferior al de la estructura portante de la planta del edificio. El1

local de riesgo especial bajo tendrd un R 90 segin la tabla 3.2.

3.2.6.4 Elementos estructurales secundarios.
A los elementos estructurales secundarios, tales como los cargaderos o los de las entreplantas de un
local, se les exige la misma resistencia al fuego que a los elementos principales por que su colapso
puede ocasionar danos personales o compromete la estabilidad global, 1la evacuacién o la

compartimentacién en sectores de incendio del edificio.

3.2.6.5 Determinacién de los efectos de las acciones durante el incendio.
Se considerada las mismas acciones permanentes y variables que en el calculo en situacién
persistente, si es probable que actien en caso de incendio.
Los efectos de las acciones durante la exposicién al incendio se han obtenido del Documento Basico
DB-SE.
Los valores de las distintas acciones y coeficientes se han obtenido seglGn se indica en el Documento

Basico DB-SE, apartados 3.4.2 y 3.5.2.4.
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Se han empleado los métodos indicados en este Documento Basico para el cédlculo de la resistencia al
fuego estructural tomando como efecto de la accidén de incendio Gnicamente el derivado del efecto de
la temperatura en la resistencia del elemento estructural.

Como simplificacién para el cédlculo se ha estimado el efecto de las acciones de célculo en situacién

de incendio a partir del efecto de las acciones de cdlculo a temperatura normal, como:

Efi,d =nfi:Ed Vivienda (edificio de uso exclusivo)

efecto de 1las acciones de cédlculo en situacién persistente (temperatura

Ed normal);
nfi factor de reduccién, donde el factor nmfi se puede obtener como:
N = Gk +Wwy Qg 4
q=
YaGk *+Ya1Qxk 1

donde el subindice 1 es la accidén variable dominante considerada en la situacidén persistente.

3.2.6.6 Determinacidén de la resistencia al fuego.
La resistencia al fuego de un elemento se ha establecido comprobando las dimensiones de su seccién
transversal con lo indicado en las distintas tablas segGn el material dadas en los anejos C a F,
para las distintas resistencias al fuego.

Anejo C. Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado.

Anejo F Resistencia al fuego de los elementos de féabrica.
La resistencia al fuego de un elemento se ha obtenido mediante la realizacién de los ensayos dque
establece el Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.
En el andlisis del elemento se ha considerado que las coacciones en los apoyos y extremos del
elemento durante el tiempo de exposicién al fuego no varian con respecto a las que se producen a
temperatura normal.
Cualquier modo de fallo no tenido en cuenta explicitamente en el andlisis de esfuerzos o en la
respuesta estructural se ha evitado mediante detalles constructivos apropiados.
Si el anejo correspondiente al material especifico (C a F) no indica lo contrario, los valores de
los coeficientes parciales de resistencia en situacidén de incendio se han tomado iguales a la
unidad: yM,fi =1
En la utilizacidén de algunas tablas de especificaciones de hormigén y acero del DE SI, se considera

el coeficiente de sobredimensionado ufi

Este viene definido por 1la ecuacidn: Efd
uﬁ:R
fi,d,0

siendo: Rfi,d,0 resistencia del elemento estructural en situacidén de incendio en el instante inicial

t=0, a temperatura normal.
Segin el articulo 30.5., 39.1., y 39.2., del Real Decreto 2661/1998., de 11 de diciembre, por el que
se aprueba la “Instruccién de Hormigdén Estructural”, EHE., determina que la resistencia del proyecto

fck no serd inferior a 25’00 N/mm2, en hormigones armados o pretensados.

Alcoy, Noviembre de 2018

Ciro vidal Climent

Arquitecto
\ PROYECTO DE EJECUCION
EMPLAZAMIENTO: CONJUNTO INDUSTRIAL DE EL MOLINAR
ARQUITECTO: SITUACION: Alcoy, (Alicante)

CIRO MANUEL VIDAL CLIMENT

FECHA: MAYO 2018
C/Balmes 11, 86 01803 Alcoi, Alicante email cirofestudiowv.con PROMOTOR: AYUNTAMIENTO DE ALCOY




1. MEMORIA

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

M 01 MEMORIA

PROYECTO DE REHABILITACION DE 1A FABRICA
DE ELS SOLERS Y CONSOLIDACION DE LAS
FABRICAS DE PRIMERA AGUA DEL MOLINAR

3.3.0

3.3 SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
INTRODUCCION
3.3.0.1 Objeto
0.2 Ambito de aplicacién
3 Criterios Generales de Aplicaciédn.

3.3.
3.3.
3.3.0.4 Condiciones particulares para el cumplimiento del DB-SI.

0.
0.

SU1-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS
3.3.1.1 Resbaladicidad de los suelos
Discontinuidades en el pavimento
Desniveles
.1.3.1 Proteccién de los desniveles
.1.3.2 Caracteristicas de la barreras de proteccién
Escaleras y rampas

.1 Escaleras de uso restringido

.2 Escaleras de uso general

.3 Rampas

.4 Pasillos escalonados de acceso a localidades en graderio
4.5 Escalas fijas

Limpieza de acristalamientos exteriores

1
1
1.4
1.4
1.4
1.4
1

3.3.1.

SU2-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO
3.3.2.1 Impacto

2.1.1 Impacto con elementos fijos

2.1.2 Impacto con elementos practicables

2.1.3 Impacto con elementos fragiles

2.1.4 Impacto con elementos insuficientemente perceptibles
t

3.3.
3.3.
3.3.
3.3.
.2 Atrapamiento

3.3.2

SU3-SEGURIDAD FRENTE AL APRISONAMIENTO
3.3.3.1 Aprisionamiento

SU4-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO POR ILUMINACION INADECUADA

3.3.4.1 Alumbrado normal en zonas de circulacién

3.3.4.2 Alumbrado de emergencia

3.4.2.1 Dotaciédn

3.4.2.2 Posicidén y caracteristicas de las luminarias

3.4.2.3 Caracteristicas de la instalacién

3.4.2.4 Iluminacidén de las sehales de seguridad

SU5-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO POR SITUACIONES CON ALTA OCUPACION

3.
3.
3.
3.

SU6-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO
3.3.6.1 Piscinas
3.3.6.2 Pozos y depbsitos

SU7-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO
SU8-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO
3.3.8.1 Procedimiento de verificacidén

3.3.8.2 Riesgo admisible

SU9-ACCESIBILIDAD

(SUA)

PROYECTO DE EJECUCION

EMPLAZAMIENTO: CONJUNTO INDUSTRIAL DE EL MOLINAR

ARQUITECTO: SITUACION: Alcoy, (Alicante)

CIRO MANUEL VIDAL CLIMENT

FECHA: MAYO 2018

G/Bslmes 11, 46 0380 Alcoi, Alicente emsil: cizolestudiowy.con PROMOTOR: AYUNTAMIENTO DE ALCOY




3.3. SEGURIDAD UTILIZACION Y ACC (SUA) PAGINA

3. CUMPLIMIENTO DEL CTE 1 DE 13

M 01 MEMORIA

PROYECTO DE REHABILITACION DE 1A FABRICA
DE ELS SOLERS Y CONSOLIDACION DE LAS
FABRICAS DE PRIMERA AGUA DEL MOLINAR

3.3 EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD (SUA)

3.3.0 INTRODUCCION
3.3.0.1 Objeto

La presente Memoria de Proyecto, tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir las exigencias béasicas de seguridad de utilizacidén y accesibilidad . Las secciones de este
DB se corresponden con las exigencias basicas SUA 1 a SUA 9. La correcta aplicacidén de cada Seccién
supone el cumplimiento de la exigencia béasica correspondiente. La correcta aplicacién del conjunto

del DB supone que se satisface el requisito basico "Seguridad de utilizacidén y accesibilidad”.

1. E1 objetivo del requisito basico “Seguridad de utilizacidén y accesibilidad” consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafos inmediatos durante el uso previsto de
los edificios, como consecuencia de sus caracteristicas de disefio, construccién uso y mantenimiento,
asi como en facilitar el acceso y la utilizacidén no discriminatoria, independiente y segura de los
mismos a las personas con discapacidad.

El objetivo del requisito béasico "Seguridad de utilizacién y accesibilidad" consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafos inmediatos en el uso previsto de los
edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y
mantenimiento, asi como facilitar el acceso y la utilizacidén no discriminatoria, independiente y
segura de los mismos a las personas con discapacidad.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectarédn, construirdn, mantendrdn y utilizarén
de forma que se cumplan las siguientes exigencias basicas que se establecen a continuacién.

3. El1 Documento Basico DB-SUA Seguridad de Utilizacidén y Accesibilidad especifica paréametros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias bésicas y la
superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito béasico de seguridad de

utilizacién y accesibilidad.

3.3.0.2 Ambito de aplicacién

El presente proyecto pertenece al &ambito de aplicacién de SUA segin lo establecido para el
cumplimiento del CTE donde pertenece este apartado.

El &ambito de aplicacién son las obras de edificacién. Por ello, los elementos del entorno del
edificio a los que les son aplicables sus condiciones son aquellos que formen parte del proyecto de
edificacién. Conforme al articulo 2, punto 3 de la ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacidén de
la Edificacién (LOE), se consideran comprendidas en la edificacién sus instalaciones fijas y el

equipamiento propio, asi como los elementos de urbanizacidén que permanezcan adscritos al edificio.

3.3.0.3 Criterios Generales de Aplicacién.
Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso debera
seguirse el procedimiento establecido en el articulo 5 del CTE, y deberd documentarse en el proyecto
el cumplimiento de las exigencias basicas. Cuando la aplicacién de las condiciones de este DB en
obras en edificios existentes no sea técnica o econdmicamente viable o, en su caso, sea incompatible
con su grado de proteccién, se podrédn aplicar aquellas soluciones alternativas que permitan la mayor
adecuacién posible a dichas condiciones y deberd quedar constancia en la documentacién final de la

obra.

A efectos del DB se han tenido en cuenta los siguientes criterios de aplicacidn:
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1 Los edificios o zonas cuyo uso previsto no se encuentre entre los definidos en el Anejo SUA A
de este DB deberan cumplir, salvo indicacién en otro sentido, las condiciones particulares
del uso al que mejor puedan asimilarse.

2 Cuando un cambio de uso afecte Unicamente a parte de un edificio o cuando se realice una
ampliacién a un edificio existente, este DB deberd aplicarse a dicha parte, y disponer cuando
sea exigible seglin la Seccién SUA 9, al menos un itinerario accesible que la comunique con la
via piblica.

3 En obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los elementos del
edificio modificados por la reforma, siempre que ello suponga una mayor adecuacidén a las
condiciones de seguridad de utilizacidén y accesibilidad establecidas en este DB.

4 En todo caso, las obras de reforma no podran menoscabar las condiciones de seguridad de
utilizacidén y accesibilidad preexistentes, cuando éstas sean menos estrictas que las

contempladas en este DB.

3.3.0.4 Condiciones particulares para el cumplimiento del DB-SUA.
En la presente memoria se han aplicado los procedimientos del Documento Basico DB SUA, de acuerdo
con las condiciones particulares que en el mismo se establecen y con las condiciones generales del
CTE, las condiciones en la ejecucidén de las obras y las condiciones del edificio que figuran en los

articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte I del CTE.

3.3.1 SECCION SUA 1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

3.3.1.1 Resbaladicidad de los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de uso
Residencial Pablico, Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo, Aparcamiento y Piblica
Concurrencia, excluidas las zonas de ocupacién nula definidas en el anejo SI A del DB SI, tendran
una clase adecuada conforme al punto 3 de este apartado.

Los suelos se clasifican, en funcién de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo con

lo establecido en la tabla 1.1:

Tabla 1.1 Clasificacién de los suelos segin su resbaladicidad.
Resistencia al deslizamiento Rd Clase
Rd = 15 0
15 < Rd = 35 1
35 < Rd = 45 2
Rd > 45 3

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en
el Anejo A de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado.
La muestra seleccionada serd representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.

La tabla 1.2 indica la clase que tendran los suelos, como minimo, en funcidén de su localizaciédn.

Dicha clase se mantendrd durante la vida Gtil del pavimento.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacién

Localizacién y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas
-Superficies con pendiente menor que el 6% 1
-Superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio
exterior (1), terrazas cubiertas, vestuarios, duchas, bafos, aseos, cocinas, etc.

-Superficies con pendiente menor que el 6% 2
-Superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3
Zonas exteriores. Piscinas (2) 3

(1) Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.
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(2) En zonas de usuarios descalzos y en el fondo de los vasos con h< 1,50 m

3.3.1.2 Discontinuidades en el pavimento
Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas como
consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo cumplirad las condiciones siguientes:
a) No tendrad juntas que presenten un resalto de mds de 4 mm. Los elementos salientes del
nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimensién (por ejemplo, los cerraderos de
puertas) no deben sobresalir del pavimento mds de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en
sus caras enfrentadas al sentido de circulacidén de las personas no debe formar un angulo con

el pavimento que exceda de 45¢9.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no exceda
el 25%.
c) En zonas interiores para circulacién de ©personas, el suelo no presentara

perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 1’5 cm de didmetro.

Se cumple en todos sus aspectos pues no se han prvisto discontinuidades.

3.3.1.3. Desniveles

3.3.1.3.1 Proteccién de los desniveles

Disposicién de barreras de proteccién en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como
verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota superior a 55 cm, pues en estos
casos se trata de una disposicidén constructiva que hace muy improbable la caida o bien de una

barrera incompatible con el uso previsto.
Se cumple en todos sus aspectos

En las zonas de publico se facilitard la percepcidén de las diferencias de nivel que no excedan de 55
cm y que sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacién visual y tactil. La diferencia

comenzard a 25 cm del borde, como minimo.

3.3.1.3.2 Caracteristicas de las barreras de proteccidn

Las barreras de proteccién tendran, como minimo, una altura de 90 cm cuando la diferencia de cota
que protegen no exceda de 6 m y de 1’10m en el resto de los casos, excepto en el caso de huecos de
escaleras de anchura menor que 40 cm, en los que la barrera tendréd una altura de 90 cm, como minimo.
La altura se medira verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la linea
de inclinacién definida por los vértices de los peldafios, hasta el limite superior de la barrera.
Tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida en
el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcién de la zona en que se encuentren.
Las barreras de proteccidén, incluidas las de las escaleras y rampas, situadas en cualquier zona de
los edificios de uso Residencial Vivienda o de escuelas infantiles, asi como zonas destinadas al
piblico en establecimientos de uso Comercial o de uso Piblica Concurrencia, estaradn disenadas de
forma que:
a) No puedan ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:
- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de
inclinacién de una escalera no existiradn puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente
horizontales con mds de 5 cm de saliente.
- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existirédn salientes

que tengan una superficie sensiblemente horizontal con mads de 15 cm de fondo.

Se cumple en todos sus aspectos
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3.3.1.4 Escaleras y rampas

3.3.1.4.1 Escaleras de restringido

El edificio dispondrd de dos escaleras de uso restringido puesto que servirdn para menos de 10
personas: una escalera exterior para el acceso a la sala de calderas y de grupo electrégeno, y otra
interior que sirve para acceder a la entreplanta donde se encuentra el &rea administrativa del
centro.

Ambas escaleras son de un tramo y tienen una huella de 28 cm, una contrahuella de 18,5cm y una
anchura de 1 metro.

Por tanto cumplen el Apartado 4.1 la Seccidén SU-1 de las Exigencias Bésicas de Seguridad (SU) del
Cédigo Técnico de la Edificacién segin el cual: “La anchura de la escalera serda de 800 mm, como
minimo y en cuanto a las dimensiones de los escalones la contrahuella serd de 200 mm, como maximo, y
la huella de 220 mm, como minimo. La dimensién de toda huella se medird, en cada peldafo, segin la

direccién de la marcha.”

3.3.1.4.2 Escaleras de uso general

1. En tramos rectos, la huella medirad 28 cm como minimo. En tramos rectos o curvos la contrahuella
medird 13 cm como minimo y 18,5 cm como maximo, excepto en zonas de uso pUblico, asi como siempre
que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, en cuyo caso la contrahuella medira 17,5
cm, como maximo.

2. No se admite bocel. En las escaleras previstas para evacuacién ascendente, asi como cuando no
exista un itinerario accesible alternativo, deben disponerse tabicas y éstas serdn verticales o
inclinadas formando un angulo que no exceda de 150 con la vertical

3. En tramos curvos, la huella medird 28 cm, como minimo, a una distancia de 50 cm del borde
interior y 44 cm, como maximo, en el borde exterior (véase figura 4.3). Ademds, se cumplirad la
relacién indicada en el punto 1 anterior a 50 cm de ambos extremos. La dimensién de toda huella se
medird, en cada peldafio, segin la direccién de la marcha.

4. La medida de la huella no incluird la proyeccidén vertical de la huella del peldafno superior.

Se cumple. El edificio dispone de dos escaleras. Una interior para el acceso a las plantas primera
y segunda con sentido de evacuacién descendente y otra exterior para la evacuacién desde la planta

primera. Las caracteristicas de las mismas se resumen a continuacidn:

Descripcién Escalera

Escalera principal (E1) Escalera exterior (E2)
Evacuacion Descendente Ascendente
Altura evacuacién 3,22 +3,40 m. 3,14 m.
Numero tramos 4 1
Numero escalones 1049+9+9 = 37 17
Dimensién huellas (H) 290 mm 290 mm
Dimensién contrahuella (C) 179 mm 185 mm
2C+H (540 mm = 2C+H = 700 648 mm 660
mm)
Anchura 1,50 m. 1,20 m.

3.3.1.4.3 Rampas

Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se considerardn rampa a efectos de este DB-SUA y
cumplirdn lo que se establece en los apartados que figuran a continuacidén, excepto los de uso
restringido y los de circulacidén de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para la
circulacién de personas. Estds uUltimas deben satisfacer la pendiente maxima que se establece para

ellas en el apartado 4.3.1 siguiente, asi como las condiciones de la Seccidén SUA 7.
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Se cumple en todos sus aspectos. La rampa de acceso al edificio tiene el 6% y una longitud de 4 m,

lo cual es admisible seglin se verd a continuacién con los criterios del DB-SUA.
Respecto a la rampa de salida del callején tiene el 10% en dos tramos de 6m, lo cual es admisible
seglin los criterios del DB-SUA restringido al tratarse de un edificio existente y de una obra de

rehabilitacién.

3.3.1.4.3.1 Pendiente

1. Las rampas tendran una pendiente del 12%, como maximo, excepto:
a) las previstas para usuarios en silla de ruedas, que pertenezcan a itinerarios accesibles,
cuya pendiente sera, como maximo, del 10% cuando su longitud sea menor que 3 m, del 8% cuando
la longitud sea menor que 6 m y del 6% en el resto de los casos. Si la rampa es curva, la
pendiente longitudinal méxima se medird en el lado mas desfavorable.
b) las de circulacién de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para la
circulacién de personas, exceptuadas las discapacitadas y no pertenezcan a un itinerario
accesible, cuya pendiente sera, como madximo, del 16%.

2. La pendiente transversal de las rampas que pertenezcan a itinerarios accesibles sera del 2% como

maximo.

4.3.2 Tramos

1. Los tramos tendrdn una longitud de 15 m como maximo, excepto si la rampa estd destinada a
usuarios en silla de ruedas pertenece a itinerarios accesibles, en cuyo caso la longitud del tramo
serd de 9 m, como maximo, asi como en las de aparcamientos previstas para circulacién de vehiculos y
de personas, en las cuales no se limita la longitud de los tramos. La anchura Gtil se determinara de
acuerdo con las exigencias de evacuacidén establecidas en el apartado 4 de la Seccidén SI 3 del DB- SI
y serd, como minimo, la indicada para escaleras en la tabla 4.1.

2. La anchura de la rampa estard libre de obstaculos. La anchura minima Gtil se medird entre paredes
o barreras de proteccidén, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos, siempre que estos no
sobresalgan mas de 12 cm de la pared o barrera de proteccidn.

3. Si la rampa pertenece a un itinerario accesible los tramos serdn rectos o con un radio de

curvatura de al menos 30m y de una anchura de 1,20 m, como minimo.

3.3.1.4.3.3 Mesetas

1. Las mesetas dispuestas entre los tramos de una rampa con la misma direccidén tendrén al menos la
anchura de la rampa y una longitud, medida en su eje, de 1,50 m como minimo.

2. Cuando exista un cambio de direccidén entre dos tramos, la anchura de la rampa no se reducira a lo
largo de la meseta. La zona delimitada por dicha anchura estarada libre de obstédculos y sobre ella no
barrera el giro de apertura de ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupacidén nula definidas en
el anejo SI A del DB SI.

3. No habréd puertas ni pasillos de anchura inferior a 1,20 m situados a menos de 40 cm de distancia
del arranque de un tramo. Si la rampa pertenece a un itinerario accesible, dicha distancia sera de

1,50 m como minimo.

3.3.1.4.3.4 Pasamanos

1 Las rampas que salven una diferencia de altura de mds de 550 mm y cuya pendiente sea mayor o igual
que el 6%, dispondran de un pasamanos continuo al menos en un lado.

2 Las rampas que pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente sea mayor o igual que el 6% y
salven una diferencia de altura de méas de 18,5 cm, dispondradn de pasamanos continuo en todo su
recorrido, incluido mesetas, en ambos lados. Asimismo, los bordes libres contaran con un zbécalo o
elemento de proteccidén lateral de 10 cm de altura, como minimo. Cuando la longitud del tramo exceda

de 3 m, el pasamanos se prolongard horizontalmente al menos 30 cm en los extremos, en ambos lados.
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3 El1 pasamanos estard a una altura comprendida entre 90 y 110 cm.
4 El1 pasamanos sera firme y facil de asir, estard separado del paramento al menos 4 cm y su sistema

de sujecidén no interferird el paso continuo de la mano.

3.3.1.5 Limpieza de los acristalamientos exteriores

Todos los hhuecos disponen de ventanas batientes para poder limpiar los vidrios con seguridad desde
el interior. Los vidrios fijos disponen de ventana en uno de sus lados para efectualr la limpieza

desde dicha ventana

3.3.2 SECCION SUA 2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE
ATRAPAMIENTO

3.3.2.1 Impacto

3.3.2.1.1 Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacién serd, como minimo, 2,1 m en zonas de uso restringido
Yy 2,2 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre serd 2 m, como
minimo.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circulacién
estardn a una altura de 2,2 m, como minimo.

En zonas de circulacién, las paredes careceradn de elementos salientes que no arranquen del suelo,
que vuelen mas de 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

Se limitard el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2000 mm, tales como
mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso

hasta ellos y permitirédn su deteccidén por los bastones de personas con discapacidad visual.

Se cumple en todos sus aspectos

3.3.2.1.2 Impacto con elementos practicables

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupacién nula (definida
en el Anejo SI A del DB SI) situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m
se dispondradn de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo (véase figura 1.1). En
pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe invadir la
anchura determinada, en funcidén de las condiciones de evacuacidén, conforme al apartado 4 de la
Seccidén SI 3 del DB SI.

Las puertas de vaivén situadas entre 2zonas de circulacidén tendradn partes transparentes o
translucidas gque permitan percibir 1la aproximacién de las personas y que cubran la altura
comprendida entre 0,7 my 1,5 m, como minimo.

Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y utilizadas para el
paso de mercancias y vehiculos tendran marcado CE de conformidad con la norma UNE-EN 13241- 1:2004 y
su instalacidén, uso y mantenimiento se realizarédn conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009. Se
excluyen de lo anterior las puertas peatonales de maniobra horizontal cuya superficie de hoja no
exceda de 6,25 m2 cuando sean de uso manual, asi como las motorizadas que ademds tengan una anchura
que no exceda de 2,50 m.

Las puertas peatonales automdticas tendran marcado CE de conformidad con la Directiva 98/37/CE sobre

méquinas.

Se cumple en todos sus aspectos
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3.3.2.1.3 Impacto con elementos fragiles

Los vidrios existentes en las &areas con riesgo de impacto que se indican en el punto 2 siguiente
de las superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de proteccién conforme al apartado
3.2 de SUA 1, tendran una clasificacidén de prestaciones X(Y)Z determinada segin la norma UNE EN
12600:2003 cuyos parametros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1. Se excluyen de dicha

condicién los vidrios cuya mayor dimensién no exceda de 30 cm.

Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcién de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados Valor del parametro
de la superficie acristalada X Y y4
Mayor que 12 m cualquiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualquiera BoC 162
Menor que 0,55 m 1,263 BoC cualquiera

Las superficies acristaladas que no constan de barrera de proteccién tienen una diferencia de
cotas a ambos lados de la superficie acristalada 0,55 m-12m por lo que el valor del pardmetro X
(cualquiera), Y ( Bo C) y Z (1 6 2).
Las superficies acristaladas situadas en las &areas con riesgo de impacto, salvo que dispongan de
una barrera de proteccién, resistirdn sin romper un impacto de nivel 3, o tendrdn una rotura de
forma segura.
Las partes vidriadas de puertas estardn constituidas por elementos laminados o templados que
resistan sin rotura un impacto de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN
12600:2003.

Se cumple en todos sus aspectos

3.3.2.1.4 Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (lo que excluye
el interior de viviendas) estardn provistas, en toda su longitud, de sefalizacién situada a una
altura inferior comprendida entre 850 mm y 1.100 mm y a una altura superior comprendida entre 1.500
mm y 1.700 mm.

Dicha sefializacién no es necesaria cuando existan montantes separados una distancia de 600 mm, como
méximo, o si la superficie acristalada cuenta al menos con un travesafio situado a la altura inferior
antes mencionada.

Las puertas de vidrio disponen de elementos gque permitan identificarlas, tales como cercos o

tiradores, cumpliendo asi el punto 2 del apartado 1.4 de la seccidén 2 del DB SUA.

3.3.2.2 Atrapamiento

Incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto fijo mds préximo serd
200 mm, como minimo (véase figura 2.1).
Los elementos de apertura y cierre automdticos dispondran de dispositivos de proteccién adecuados al

tipo de accionamiento y cumplirdn con las especificaciones técnicas propias.

3.3.3 SECCION SUA 3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN
RECINTOS

3.3.3.2 Aprisionamiento
Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas
puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird algin sistema de desbloqueo de

puertas desde el exterior del recinto, el cual tendrd iluminacidén controlada desde el interior.
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En zonas de uso publico, los aseos accesibles dispondrédn de un dispositivo en el interior facilmente

accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de
control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un

paso frecuente de personas.

3.3.4 SECCION SUA 4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION
INADECUADA

3.3.4.1 Alumbrado normal en zonas de circulacién
En cada zona se dispondra una instalacién de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia
minima de 20 lux en 2zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos
interiores en donde serad de 50 lux, medida a nivel del suelo. El factor de uniformidad media de la
iluminacién serd del 40% como minimo.

3.3.4.2 Alumbrado de emergencia

3.3.4.2.1 Dotaciodn

En cumplimiento del apartado 2.1 de la Seccién 4 del DB SUA los edificios dispondrédn de un alumbrado
de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre la iluminacidén necesaria para
facilitar la visibilidad a los usuarios de manera gque puedan abandonar el edificio, evite las
situaciones de panico y permita la visidén de las sefhales indicativas de las salidas y la situacién
de los equipos y medios de proteccidén existentes. Haciendo caso a este punto, y conforme a lo que en

él se dispone, en nuestro caso contardn con alumbrado de emergencia

a) Todo la zona de publico

b) Los recorridos de evacuacién, conforme estos se definen en el Anejo A de DB SI.

c) Los aseos generales de uso piblico

d) Las sefiales de seguridad

e) E1l 1local que alberga los equipos generales de las instalaciones de proteccidén contra

incendios y los de riesgo especial, indicados en DB-SI 1.
f) El cuarto donde se ubican los cuadros de distribucidén o de accionamiento de la instalacidn

de alumbrado de las zonas antes citadas.

3.3.4.2.2 Posicidén y caracteristicas de las luminarias

En cumplimiento del apartado 2.2 de la Seccién 4 del DB SUA las luminarias cumplirédn las siguientes
condiciones:
a) Se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.
b) Se dispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar
un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondréan en los
siguientes puntos:

i) en las puertas existentes en los recorridos de evacuaciébn;

ii) en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacidén directa;

iii) en cualquier otro cambio de nivel;

iv) en los cambios de direccidén y en las intersecciones de pasillos

3.3.4.2.3 Caracteristicas de instalacidn

En cumplimiento del punto 1, apartado 2.3 de la Seccidén 4 del DB SUA la instalacién sera fija,
estard provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente en funcionamiento al
producirse un fallo de alimentacidén en la instalacidén de alumbrado normal en las zonas cubiertas por
el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacién el descenso de la tensidén de

alimentacién por debajo del 70% de su valor nominal.
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El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debe alcanzar al menos el 50% del nivel de
iluminacién requerido al cabo de los 5 s y el 100% a los 60 s.

La instalacidén cumpliréd las condiciones de servicio que se indican a continuacién durante una hora,
como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacidén, la iluminancia horizontal en el suelo debe ser, como
minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al
menos la mitad de la anchura de la via (alumbrado de evacuacién)

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de
proteccidén contra incendios de utilizacidén manual y los cuadros de distribucidén del
alumbrado, la iluminancia horizontal serd de 5 Iux, como minimo.

c) A lo largo de la linea central de una via de evacuacidén, la relacidén entre la iluminancia
méxima y a minima no debe ser mayor que 40:1.

d) En todo el espacio considerado, la iluminacién horizontal minima debe ser de 0,5 lux,
desde el suelo hasta una altura de 1 m. (alumbrado de ambiente o antipénico)

e) Los niveles de iluminacidén establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de
reflexidén sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la
reduccién del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al
envejecimiento de las lamparas.

En los planos correspondientes de detalle que se acompafian puede apreciarse la ubicacién de todos
los puntos previstos, asi como los niveles minimos de iluminacién conseguidos, con el fin de cumplir

con todo lo anteriormente expuesto.

3.3.4.2.4 Iluminacidén de las sefnales de seguridad

En cumplimiento del apartado 2.4 de la Seccién 4 del DB SUA La iluminacién de las sehales de
evacuacién indicativas de las salidas y de las sefales indicativas de los medios manuales de
proteccién contra incendios y de los de primeros auxilios, cumplen los siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier &rea de color de seguridad de la sefal debe ser al menos de 2
cd/m2 en todas las direcciones de visién importantes.

b) La relacién de la luminancia médxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no
debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.

c) La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd menor que 5:1 ni
mayor que 15:1.

d) Las seflales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida,

al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.

3.3.5. SECCION SUA 5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE
ALTA OCUPACION

El apartado 1, de la seccién 5 del DB SUA establece la necesidad de justificar el cumplimiento de
la seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacién en graderios.

Las condiciones establecidas en la seccidén no son de aplicacién en la tipologia de este proyecto.

3.3.6 SECCION SUA 6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

3.3.6.1 Piscinas
Tal y como se establece en el apartado 1, de la seccidén 6 del DB SUA en relacidén a la necesidad de
justificar el cumplimiento de la seguridad frente al riesgo de ahogamiento.

Las condiciones establecidas no son de aplicacién en la tipologia de este proyecto.
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3.3.6.2 Pozos y depdsitos
Los pozos, depdsitos, o conducciones abiertas que sean accesibles a personas y presenten riesgo de
ahogamiento estaran equipados con sistemas de proteccidén, tales como tapas o rejillas, con la
suficiente rigidez y resistencia, asi como con cierres que impidan su apertura por personal no
autorizado.
No existen pozos, depdésitos o conducciones abiertas que sean accesibles a personas y presenten

riesgo de ahogamiento. Los depbsitos de agua estan equipados con sistemas de proteccidén y cierre.

3.3.7 SECCION SUA 7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN
MOVIMIENTO
Tal y como se establece en el apartado 1, de la seccién 7 del DB SUA en relacién a la necesidad de

justificar el cumplimiento de la seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

esta seccibén no es aplicable pues no hay trédfico rodado frente al edificio ni uso de aparcamiento.

3.3.8 SECCION SUA 8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DE UN
RAYO

3.3.8.1 Procedimiento de verificacién
Serd necesaria la instalacién de un sistema de proteccién contra el rayo cuando la frecuencia
esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

La frecuencia esperada de impactos, viene determinada mediante la expresidn:
_ -6 110 =
Ng = NgACy107 [n® impactos/afio]

siendo:
Ng densidad de impactos sobre el terreno (n? impactos/afo,km?), obtenida segin la figura 1.1.
de la seccién 8 del DB SUA.
Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que es la delimitada por
una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio,
siendo H la altura del edificio en el punto del perimetro considerado.

Cl: Coeficiente relacionado con el entorno, segin la tabla 1.1.

Ng 2 (n2 impactos/afio,km?)
Ae 15.266 m2

c1 Aislado 1

Ne = 2+ 15.266+ 1+ 10°° = 0,030

3.3.8.2 Riesgo admisible

El riesgo admisible, Na, determinada mediante la expresidn:

55

- >~ 10
? c,Cc,c,C
2~3%4v5
siendo:
C2: Coeficiente en funcién del tipo de construccidén, conforme a la tabla 1.2
C3: Coeficiente en funcién del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3.
C4: Coeficiente en funcidén del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4.
\ PROYECTO DE EJECUCION
EMPLAZAMIENTO: CONJUNTO INDUSTRIAL DE EL MOLINAR
ARQUITECTO: SITUACION: Alcoy, (Alicante)
CIRO MANUEL VIDAL CLIMENT
FECHA: MAYO 2018

rv.con PROMOTOR: AYUNTAMIENTO DE ALCOY

C/Balmes 11, 45 03803 Alcoi, Alicante email: ciroie:




3.3. SEGURIDAD UTILIZACION Y ACC (SUA) PAGINA

3. CUMPLIMIENTO DEL CTE 11 DE 13

M 01 MEMORIA

PROYECTO DE REHABILITACION DE 1A FABRICA
DE ELS SOLERS Y CONSOLIDACION DE LAS
FABRICAS DE PRIMERA AGUA DEL MOLINAR

C5: Coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se

desarrollan en el edificio, conforme a la tabla 1.5.

Cc2 El edificio tiene Muros de carga de mamposteria y hormigén
y forjados también de hormigén
C3 Otros contenidos.
Cc4 = . .
Uso publica concurrencia 3
C5 ces s
Resto de edificios
Na serd necesaria la instalacidén de un sistema de proteccidn
0,00183 > Ne

contra el rayo

3.3.8.2 Tipo de instalacidén exigido
1. Sera La eficacia E requerida para una instalacién de proteccidén contra el rayo se determina
mediante la siguiente fdérmula:
E=1-Na / Ne = 1- 0,00183/0,03 = 1-0,061= 0,939
2. La tabla 2.1 indica el nivel de proteccidén correspondiente a la eficiencia requerida. Las

caracteristicas del sistema para cada nivel de proteccidén se describen en el Anexo SUA B.

Para una eficiencia comprendidad entre 0,80<E<0,95 el nivel de proteccidén es de 3

3.3.9 SECCION SUA 9 ACCESIBILIDAD

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacidén no discriminatoria, independiente y segura de los
edificios a las personas con discapacidad se cumplirédn las condiciones funcionales y de dotacidén de

elementos accesibles que se establecen a continuacidn.

3.3.9.1 Condiciones de accesibilidad

3.3.9.1.1 Condiciones funcionales.

3.3.9.1.1.1 Accesibilidad en el exterior del edificio.
La parcela dispondrd al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal al
edificio.

3.3.9.1.1.2 Accesibilidad entre plantas del edificio.
Los edificios de otros usos distintos al de residencial vivienda en los que haya que salvar mas de
dos plantas desde alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de
ocupacién nula, o cuando en total existan mas de 200 m2 de superficie Gtil (ver definicidén en el
anejo SI A del DB SI) excluida la superficie de 2zonas de ocupacién nula en plantas sin entrada
accesible al edificio, dispondréan de ascensor accesible o rampa accesible que comunique las plantas
que no sean de ocupacibén nula con las de entrada accesible al edificio.
La fabrica de Els Solers dispondrd de un ascensor adaptado a minusvadlidos que comunica el acceso con
todas las plantas accesibles del edificio.

3.3.9.1.1.3 Accesibilidad en las plantas del edificio.

Los edificios de otros usos distintos al de residencial vivienda dispondrédn de un itinerario
accesible que comunique, en cada planta, el acceso accesible a ella (entrada principal accesible al
edificio, ascensor accesible, rampa accesible) con las 2zonas de uso piblico, con todo origen de
evacuacidén (ver definicién en el anejo SI A del DB SI) de las zonas de uso privado exceptuando las
zonas de ocupacidén nula, y con los elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento
accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en zonas de

espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencidén accesibles, etc.
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3.3.9.1.2 Dotacidén de elementos accesibles.

3.3.9.1.2.6 Servicios higiénicos accesibles

1 Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicién legal de
obligado cumplimento, existira al menos:

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccidén de inodoros instalados, pudiendo ser de uso
compartido para ambos sexos.

b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una ducha accesible
por cada 10 unidades o fraccién de los instalados. En el caso de que el vestuario no esté
distribuido en cabinas individuales, se dispondra al menos una cabina accesible.

3.3.9.1.2.7 Mobiliario fijo

El mobiliario fijo de zonas de atencidén al piblico incluird al menos un punto de atencidn accesible.
Como alternativa a lo anterior, se podrd disponer un punto de llamada accesible para recibir
asistencia.

3.3.9.1.2.8 Mecanismos

1 Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacién nula, los interruptores, los

dispositivos de intercomunicacién y los pulsadores de alarma serdn mecanismos accesibles.

3.3.9.2 Condiciones y caracteristicas de la informacién y sefializacién para la
accesibilidad

3.3.9.2.1 Dotaciédn.

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura
de 1los edificios, se sefializardn los elementos que se indican en 1la tabla 2.1, con las
caracteristicas indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcién de la zona en la que se

encuentren.

Tabla 2.1 Sefalizacion de elementos accesibles en funcién de su localizacién’

. En zonas de uso En zonas de uso
Elementos accesibles . s
privado publico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso
entradas al edificio
Itinerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso
recorridos alternativos

Ascensores accesibles, En todo caso

Plazas reservadas En todo caso

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas En todo caso

adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso
en uso Residencial
Vivienda las vinculadas
a un residente

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha - En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general -—- En todo caso
Itinerario accesible que comunique la via publica con los - En todo caso

puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con los
puntos de atencion accesibles
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Por tanto, de acuerdo con lo dispuesto en el Documento Basico DB-SUA y teniendo en cuenta asi mismo
el “Documento de apoyo al Documento Basico DB-SUA sobre adecuacién efectiva de las condiciones de
accesibilidad en edificios existentes” en cuanto a la accesibilidad y eliminacién de barreras
arquitecténicas, para la actividad que nos ocupa se dispondrédn las medidas que se relacionan a

continuacién:

Accesos de uso publico
Para salvar el desnivel existente entre la zona exterior del edificio y el pavimento de local, se
dispondréd de rampas con una pendiente mdxima del 12%. Su anchura minima serd de 1,10 metros.

La rampa prevista es del 6% y tiene una anchura de 1,8m.

Itinerarios accesibles
Se dispondrd de un espacio para giro de @ 1,50 m libre de obstédculos en los vestibulos de
entrada/salida y de @ 1,20 m al fondo de pasillos de mds de 10 m. y frente al ascensor accesible.
Los pasillos tendréan un ancho libre minimo de 1,20 metros.
El ancho libre minimo de todas las puertas previstas en el itinerario practicable serd de al menos
0,85 metros, siendo su altura libre minima de 2,10 metros. La apertura minima en puertas abatibles,
como es nuestro caso, serd de 902. En ambas caras de las puertas existe un espacio horizontal libre

del barrido de las hojas de didmetro @ 1,20 m

Ascensor accesible

Para poder acceder al itinerario accesible de la primera planta, se ha previsto la colocacién de un
ascensor accesible, que cumpla con la norma UNE-EN 81-70:2004. La botonera incluird caracteres en
Braille y en alto relieve, contrastados cromaticamente. Las dimensiones de la cabina serdn como
minimo de 1,10x1,40 metros.

Servicios higiénicos

Uno de 1los aseos previstos para el piablico, ubicado dentro del itinerario practicable, sera
habilitado de manera que se cumplan las siguientes condiciones:

- Se dispondra de un espacio libre donde se pueda inscribir una circunferencia con una didmetro
de 1,50 metros.

- La distancia minima lateral del inodoro a una pared serd de 80 cm. El espacio libre lateral
tendrd un fondo minimo de 75 cm. hasta el borde frontal del aparato para permitir las
transferencias

- La altura del asiento del inodoro estard comprendida entre 45 y 50 cm.

- El1 lavabo dispondrd de un espacio libre inferior minimo de 70 (altura) x 50 (profundidad) cm.
Sin pedestal. La altura de la cara superior del mismo serd =< 0, 85 metros

- Los mecanismos y accesorios se situardn a una altura comprendida entre 70 y 120 cm.

- Las barras de apoyo del inodoro se colocardn a una altura comprendida entre 70 y 75 cm. Se
dispondréd una barra horizontal a cada lado, separadas entre si 65-70 cm. Serd abatible la del

lado de la transferencia
- Las puertas cumplirdn las condiciones del itinerario accesible, siendo abatibles hacia el
exterior o correderas.

Alcoy, mayo de 2018

Ciro vidal Climent

Arquitecto
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3.4 SALUBRIDAD (HS)

3.4.1 HS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

3.4.1.1 Generalidades
3.4.1.1.1 Ambito de aplicacién
1.2 Procedimiento de verificacién

seno
1 Muros en contacto con el terreno

D

3 Fachadas y medianeras de cubiertas
4 Cubiertas, terrazas y balcones

Dlmen51onado

Productos de Construccidn
Construccidn

Mantenimiento y Conservacién

.1.
i
.1.2.
.1.2.
.1.2.
.1.2.

3.4.2 HS2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

3.4.2.1 Generalidades
3.4.2.1.1 Ambito de aplicacién

3.4.3 HS3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

3.4.3.1 Generalidades
3.4.3.1.1 Ambito de aplicacién

3.4.4 HS4 SUMINISTRO DE AGUA

3.4.4.1 Generalidades
3.4.4.1.1 Ambito de aplicacién

3.4.4.2 Caracterizacién y Cuantificacién de las Exigencias
3.4.4.2.1 Propiedades de la instalacién

3.4.4.3 Disefo
3.4.4.3.1 Esquema general de la instalacién

3.4.4.4 Dimensionado

3.4.4.4.1 Reserva de espacio en el edificio

3.4.4.4.2 Dimensionado de las redes de distribucidn

3.4.4.4.3 Dim. de derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace
3.4.4.4.4 Dimensionado de las redes de ACS

3.4.4.4.5 Dim. de equipos, elementos y dispositivos de la instalacién

3.4.5 HS5 EVACUACION DE AGUAS

3.4.5.1 Generalidades
3.4.5.1.1 Ambito de aplicacién

3.4.5.2 Caracterizacién y Cuantificacién de las Exigencias
3.4.5.3 Disefo
3.4.5.3.1 Condiciones generales de la evacuacién
3.4.5.3.2 Configuraciones de los sistemas de evacuacién
3.4.5.3.3 Elementos que componen las instalaciones
3.4.5.4 Dimensionado
3.4.5.4.1 Dimensionado de la red de evacuacién de aguas residuales
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3.4 EXIGENCIAS BASICAS DE SALUBRIDAD (HS)

3.4.1 HS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

3.4.1.1 Generalidades
3.4.1.1.1 Ambito de aplicacién

Es de aplicacién al ser un edificio incluido en el ambito de aplicacién general del CTE. Se aplica a
los muros y suelos en contacto con el terreno, y a los cerramientos en contacto con el aire exterior
(fachadas y cubiertas) de todos los edificios incluidos en el ambito de aplicacién general del CTE.
Los suelos elevados se consideran suelos que estan en contacto con el terreno. Las medianerias que
vayan a quedar descubiertas porque no se ha edificado en los solares colindantes o porque la
superficie de las mismas excede a las de las colindantes se consideran fachadas. Los suelos de las

terrazas y los de los balcones se consideran cubiertas.

La comprobacién de limitacién de humedades superficiales e intersticiales queda realizada en la

seccién HE-1 Limitacién de la demanda energética.

3.4.1.1.2 Procedimiento de verificacidén

Para su aplicacién debe cumplirse:
- Condiciones de disefo.
- Condiciones de dimensionado relativas a los tubos de drenaje, canaletas, y bombas de achique.
- Condiciones relativas a los productos de construccidn.
- Condiciones de construccién.

- Condiciones de mantenimiento y conservacién.

3.4.1.2 Diseio
3.4.1.2.1 Muros

Muros en contacto con el terreno y muros en contacto con espacios no habitables

Presencia de agua Baja

Coeficiente de permeabilidad del terreno K, = 107° cm/s (01)

Grado de impermeabilidad minimo 1

Tipo de muro Muro de gravedad

Tipo de impermeabilizacidn Impermeabilizacién interior

Condiciones de las soluciones constructivas I2 + D1 + D5 (02)

Los muros son de mamposteria de 80 a 60 cm de espesor tomado con mortero de cal. Se les colocaré,
al interior bien un tabique de ladrillo hueco o placas de cartdén-yeso acabado de madera para
albergar el aislamiento en ambos casos.

(01) Este dato se suele obtener del informe geotécnico.

(02) Este dato se obtiene de la tabla 2.2, apartado 2.1, exigencia basica HS1l, CTE.

I) Impermeabilizacién:

Il. La impermeabilizacién debe realizarse mediante la colocacién en el muro de una lamina
impermeabilizante, o la aplicacidén directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros
acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster. En los muros pantalla construidos con
excavacién la impermeabilizacién se consigue mediante la utilizacién de lodos bentoniticos. Si se

impermeabiliza interiormente con lamina, ésta debe ser adherida. Si se impermeabiliza exteriormente
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con lamina, cuando ésta se adherida debe colocarse una capa antipunzonamiento en su cara exterior y
cuando sea no adherida debe colocarse una capa antipunzonamiento en cada una de sus caras. En ambos
casos, si se dispone una lamina drenante puede suprimirse la capa antipunzonamiento exterior. Si se
impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse una capa protectora en su cara exterior
salvo que se coloque una lamina drenante en contacto directo con la impermeabilizacidén. La capa
protectora puede estar constituida por un geotextil o por mortero reforzado con una armadura.

I2. La impermeabilizacién debe realizarse mediante la aplicacién de una pintura impermeabilizante o
seglin lo establecido en Il. En muros pantalla construidos con excavacibén, la impermeabilizacién se

consigue mediante la utilizacidén de lodos bentoniticos.

D) Drenaje y evacuacién:

D1. Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando
existe una capa de impermeabilizacibén, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar
constituida por una lamina drenante, grava, una fdbrica de bloques de arcilla porosos u otro
material que produzca el mismo efecto. Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de
la léamina debe protegerse de la entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las
escorrentias.

D5. Debe disponerse una red de evacuacién del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del
terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier

sistema de recogida para su reutilizacidén posterior.

3.4.1.2.2 Suelos

FORJADO SANITARIO

Presencia de agua Baja

Coeficiente de permeabilidad del terreno K, = 107° cm/s (01)

Grado de impermeabilidad minimo 1

Tipo de Muro Muro flexorresistente o de gravedad
Tipo de Suelo Suelo elevado

Tipo de intervencién en el terreno Sub-base

Condiciones de las soluciones constructivas No se le exige ninguna condicién (02)

(01) Este dato se suele obtener del informe geotécnico.

(02) Este dato se obtiene de la tabla 2.4, exigencia basica HS1l, CTE

GARAJE

Presencia de agua Baja

Coeficiente de permeabilidad del terreno K, = 107° cm/s (01)

Grado de impermeabilidad minimo 1

Tipo de Muro Muro flexorresistente o de gravedad
Tipo de Suelo Solera

Tipo de intervencién en el terreno Sub-base

Condiciones de las soluciones constructivas No se le exige ninguna condicién (02)

(01) Este dato se suele obtener del informe geotécnico.

(02) Este dato se obtiene de la tabla 2.4, exigencia basica HS1, CTE
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3.4.1.2.3 Fachadas

Zona pluviométrica de promedios IIT (01)
Altura de coronacién del edificio = 15m (02)
Zona edlica B (03)
Clase del entorno en el que estéd situado E1 (04)
Grado de exposicién al viento V3 (05)
Grado de impermeabilidad minimo exigido 3 (06)
Revestimiento exterior SI en la reforma y en lo existente (07)
Condiciones de las soluciones constructivas R2 + C2
R1 + Bl + C2 (nueva fachada)

La fachada existente estd compuesta por un muro de mamposteria de 50 cm de espesor tomado con
mortero de cal (R2 + C2).

Estd previsto ejecutar un tabique de ladrillo hueco hacia el interior que permita albergar el
aislamiento o colocar placas de cartdén-yeso con acabado de madera. Consideramos por lo tanto la

nueva fachada como R1 + Bl + C2

(01) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia béasica HS1l, CTE.
(02) Para edificios de mds de 100 m de altura y para aquellos que estédn préximos a un desnivel muy
pronunciado, el grado de exposicidén al viento debe ser estudiada segin lo dispuesto en el DB-SE-AE.
(03) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia béasica HS1, CTE
(04) EO para terreno tipo I, II, III y El para los demds casos, segin la clasificacidn establecida
en el DB-SE:
Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la direccién del
viento) de una extensién minima de 5 km.
Terreno tipo II: Terreno rural llano sin ni arbolado de importancia.
Terreno tipo III: Zona rural accidentada o llana con algunos obstéculos aislados tales como
arboles o construcciones pequenas.
Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal.

Terreno tipo V: Centros de grandes ciudades, con profusién de edificios en altura.

(05) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia basica HS1l, CTE.
(06) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1l, CTE.
(07) Este dato se obtiene de la tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE una vez obtenido

el grado de impermeabilidad.

R) Resistencia a la filtracién del revestimiento exterior:
Rl. El1 revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracidén. Se
considera que proporcionan esta resistencia los siguientes:
- Revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:
- espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa plastica delgada;
- adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
- permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una
acumulacién de vapor entre él y la hoja principal;
- adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la fisuracidn;
- cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de 1la hoja principal,
compatibilidad quimica con el aislante y disposicién de una armadura constituida por una malla
de fibra de vidrio o de poliéster.
- Revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:

- de piezas menores de 300 mm de lado;
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- fijacidén al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- disposicién en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero;

- adaptacién a los movimientos del soporte.
R2. El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia alta a la filtracién. Se considera
que proporcionan esta resistencia los revestimientos discontinuos rigidos fijados mecanicamente
dispuestos de tal manera que tengan las mismas caracteristicas establecidas para los discontinuos de

R1l, salvo la del tamafio de las piezas.

B) Resistencia a la filtracién de la barrera contra la penetracién de agua:
Bl. Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracién. Se consideran como
tal los siguientes elementos:

- camara de aire sin ventilar;

- aislante no hidréfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

C) Composicién de la hoja principal:

C2. Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fébrica cogida con

mortero de:
- 1 pie de ladrillo cerémico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento
exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados
mecanicamente.

- 24 cm de bloque ceramico, bloque de hormigén o piedra natural.

3.4.1.2.4 Cubiertas, terrazas, y balcones

Cubierta 1 en contacto con el aire exterior y Cubierta 1 en contacto con espacios no habitables:

Proteccién contra la humedad

Grado de impermeabilidad Unico e independiente de factores climaticos

Inclinada
Tipo de cubierta

A una agua y a dos aguas

No transitable
Uso

Mantenimiento a través del pasillo de cumbrera

) ) ) Chapas pegaso fijadas sobre correas tubulares 100.100.5
Sistema de formacién de pendiente
apoyadas sobre cerchas existentes y vigas IPE 300

Pendiente 45%
Aislante térmico 4cm de poliuretano proyectado
Capa separadora Lamina Geotextil y capa reguladora de mortero
Capa de impermeabilizacién Teja
Fijacién Adherida
Camara de aire ventilada No existe
Capa proteccidn La propia teja plana vidriada
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3.4.1.3 Dimensionado

3.4.1.3.1 Tubos de drenaje

Las pendientes minima y maxima y el didmetro nominal minimo de los tubos de drenaje deben ser los

que se indican en la tabla 3.1.

Tabla 3.1 Tubos de drenaje

Grado de Pendiente Pendiente Diametro nominal minimo
impermeabi- minima maxima . en mm .
lidad ™ en % en % Drenes bajo suelo Drenes en el perimetro
del muro
1 3 14 125 150
2 3 14 125 150
3 5 14 150 200
4 5 14 150 200
5 8 14 200 250

(1) Este grado de impermeabilidad es el establecido en el apartado 2.1.1 para muros y en el apartado 2.2.1 para suelos.

La superficie de orificios del tubo drenante por metro lineal debe ser como minimo la obtenida de la
tabla 3.2.

Tabla 3.2 Superficie minima de orificios de los tubos de drenaje

L x . Superficie total minima de orificios
Diametro nominal 2
en cm‘/m
125 10
150 10
200 12
250 17

3.4.1.3.2 Canaletas de recogida

El didmetro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros parcialmente
estancos debe ser 110 mm como minimo.
Las pendientes minima y madxima de la canaleta y el numero minimo de sumideros en funcidén del grado

de impermeabilidad exigido al muro deben ser los que se indican en la tabla 3.3.

Tabla 3.3 Canaletas de recogida de agua filtrada

Grado de impermea- Pendiente minima Pendiente maxima Sumideros
bilidad del muro en % en %
1 5 14 1 cada 25 m” de muro
2 5 14 1 cada 25 m? de muro
3 8 14 1 cada 20 m? de muro
4 8 14 1 cada 20 m? de muro
5 12 14 1 cada 15 m? de muro

3.4.1.3.3 Bombas de achique

Cada una de las bombas de achique de una misma cédmara debe dimensionarse para el caudal total de
agua a evacuar que, en el caso de referirse a muros, se puede calcular segin el método descrito en

el apéndice C.

3.4.1.4 Productos de Construccién

3.4.1.4.1 Caracteristicas exigibles a los productos

El comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza mediante las propiedades hidricas

de los productos de construccidén que componen sus cerramientos.

3.4.1.4.2 Control de recepcidén en obra de productos

En el pliego de condiciones del proyecto deben indicarse las condiciones de control para la
recepcién de los productos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos retdnen

las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.
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3.4.1.5 Construccién

3.4.1.5.1 Ejecucidn

Las obras de construccién del edificio, en relacién con esta seccidén, se ejecutardn con sujecidén al
proyecto, a la legislacién aplicable, a las normas de la buena préactica constructiva y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucidén de la obra, conforme a lo indicado
en el articulo 7 de la parte I del CTE. En el pliego de condiciones se indicaréan las condiciones de

ejecucién de los cerramientos.

3.4.1.5.2 Control de la ejecucidn

El control de la ejecucién de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones del
proyecto, sus anejos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del
director de la ejecucidén de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte I del CTE
y deméds normativa vigente de aplicaciédn.

Se comprobard que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la
frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacién que pueda introducirse durante la ejecucién de 1la obra quedard en la
documentacién de la obra ejecutada sin que en ningin caso dejen de cumplirse las condiciones minimas

sefialadas en este Documento Basico.

3.4.1.5.3 Control de la obra terminada

En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte I del CTE. En esta

seccidén del DB no se prescriben pruebas finales.

3.4.1.6 Mantenimiento y Conservacién

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la

tabla 6.1 y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.

Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Comprobacion del correcto funcionamiento de los canales y bajantes de eva- Y
cuacion de los muros parcialmente estancos 1 afio
Muros Comprobacion de que las aberturas de ventilacion de la camara de los muros -
parcialmente estancos no estan obstruidas 1 afio
Comprobacion del estado de la impermeabilizacion interior 1 afio
Comprobacion del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuacion 1afo @
Limpieza de las arquetas 1 afio @
Suelos Comprobacién del estado de las bombas de achique, incluyendo las de reserva, ~

si hubiera sido necesarias su implantacién para poder garantizar el drenaje 1 afio
Comprobacién de la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas 1 afio
Comprobacion del estado de conservacion del revestimiento: posible aparicion .
de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas 3 afios
Comprobacién del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios

Fachadas | Comprobacién de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como desplomes .
u otras deformaciones, en la hoja principal 5 afios
Comprobacion del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas de ventila- .
cion de la camara 10 afios
Limpieza de los elementos de desagiie (sumideros, canalones y rebosaderos) y Y
comprobacion de su correcto funcionamiento 1 afio

Cubiertas | Recolocacion de la grava 1 afio
Comprobacioén del estado de conservacion de la proteccién o tejado 3 afios
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios

™" Ademas debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.
@ Debe realizarse cada afio al final del verano.
N Al YT N
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3.4.2 HS2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

3.4.2.1 Generalidades
3.4.2.1.1 Ambito de aplicacién

Esta seccidén se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccidén, tengan o no locales
destinados a otros usos, en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios generados en

ellos. En edificios con otros usos, se realizarad un estudio especifico.

3.4.3 HS3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

3.4.3.1 Generalidades
3.4.3.1.1 Ambito de aplicacién

Esta seccibén se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de
residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; y, en los edificios de cualquier otro uso, a
los aparcamientos y garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas

de circulacién de los vehiculos.

3.4.4 HS4 SUMINISTRO DE AGUA

3.4.4.1 Generalidades
3.4.4.1.1 Ambito de aplicacién

Esta seccién se aplica a la instalacidén de suministro de agua en los edificios incluidos en el
ambito de aplicacién general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones
de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nUmero o la capacidad de

los aparatos receptores existentes en la instalacién.

3.4.4.2. Caracterizacién y Cuantificacién de las Exigencias

3.4.4.2.1 Propiedades de la instalacidn

Las condiciones minimas de suministro de caudal dependeréan del tipo de aparato como muestra la tabla
que se presenta a continuacidén. En los puntos de consumo la presién minima ha de ser 100 kPa para
grifos comunes y 150 kPa para fluxores y calentadores. Ademéas, la presién en cualquier punto de
consumo no debe superar los 500 kPa, segin el C.T.E. La temperatura de ACS en los puntos de consumo
debe estar comprendida entre 502C y 652C excepto en las instalaciones ubicadas en edificios
dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que éstas no afecten al ambiente exterior de dichos

edificios.

Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato:

Caudal instantaneo Caudal instantaneo
Tipo de aparato minimo de agua fria minimo de ACS
[dm’/s] [dm’/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Banera de 1,40 m o més 0,30 0,20
Banhera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
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Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

3.4.4.3 Diseilo

3.4.4.3.1 Esquema general de la instalacién

El esquema general de la instalacidén debe ser uno de los dos tipos siguientes:

Compuesta por la acometida, la instalacidén general que contiene
un armario o arqueta del contador general, un tubo de

A)Red con contador general dnico alimentacidén y un distribuidor principal; y las derivaciones
colectivas.

Compuesta por la acometida, la instalacién general que contiene
los contadores aislados, las instalaciones particulares y las

B)Red con contadores aislados . . .
derivaciones colectivas.

El edificio utilizard el agua de lluvia para conducirla al regular de caudal de la rueda

hidrédulica y asi contribuir a su movimiento por medios naturales.

3.4.4.4 Dimensionado

3.4.4.4.1 Reserva de espacio en el edificio

En los edificios dotados con contador general Gnico se preverd un espacio para un armario o una

camara para alojar el contador general de las dimensiones indicadas en la tabla que se presenta a

continuacién:
Didmetro nominal del contador en mm
Dimensiones en
Armario Camara
mm

15 | 20 | 25 | 32 | 40 50 | 65 | 80 | 100 | 125 | 150
Largo (Longitud) 600 600 900 900 1300 2100 2100 2200 2500 3000 3000
Ancho (Anchura) 500 500 500 500 600 700 700 800 800 800 800
Alto (Profundidad) 200 200 300 300 500 700 700 800 900 1000 1000

En este proyecto, se dispondrd un contador en la zona de maquinas situada en el sdétano, donde

llegard la acometida de la red publica.

3.4.4.4.2 Dimensionado de las redes de distribucidn

El calculo se realizard con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la
misma y obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente habrad que comprobar en funcién de la

pérdida de carga que se obtenga con los mismos.
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Este dimensionado se haréd siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacidén y los
didmetros obtenidos seradn los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y la economia de

la misma.

3.4.4.4.2.1 Dimensionado de los tramos

El dimensionado de la red se hard a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partira
del circuito considerado como mas desfavorable que serd aquel que cuente con la mayor pérdida de
presién debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.
El dimensionado de los tramos se harad de acuerdo al procedimiento siguiente:
(a) el caudal méximo de cada tramo serd igual a la suma de los caudales de los puntos de
consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.
(b) establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un
criterio adecuado.
(c) determinacién del caudal de céalculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el

coeficiente de simultaneidad correspondiente.

Aparatos Caudal min. AF (dm’/s) Caudal min. ACS (dm’/s)
Lavabo 0,10 0,065
Inodoro 0,10 -

Datos en funcién de la tabla de caracterizacién y cuantificacién de las exigencias de la HS-4

(d) eleccidén de una velocidad de cédlculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
A) tuberias metalicas: entre 0,50 y 2,00 m/s
B) tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s
(e) obtencién del didmetro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la

velocidad.

3.4.4.4.3 Dim. de las derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace

1. Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que se establece
en las tabla 4.2. En el resto, se tomardn en cuenta los criterios de suministro dados por las

caracteristicas de cada aparato y se dimensionard en consecuencia.

Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo
Tubo de acero (mm) Tubo de cobre o plastico (mm)
NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO

Lavabo, bidé 5 - 12 12
Ducha 5 - 12 15
Bafera % - 20 20
Inodoro con cisterna 5 - 12 12
Fregadero 5 - 12 12
Lavavajillas 5 - 12 15
Lavadora % - 20 20
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2. Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionarédn conforme al

procedimiento establecido en el apartado 4.2,

tabla:

Didmetros minimos de alimentacidn:

adoptandose

como minimo los valores de la siguiente

Diametro nominal del tubo de alimentacién
Tramo considerado
Acero (mm) Cobre o plastico (mm)
NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO
Alimentacién a cuarto huimedo privado:
B . % - 20 22
bafio, aseo, cocina.
Alimentacién a derivacidén particular:
o . % - 20 25,4
vivienda, apartamento, local comercial
Columna (montante o descendente) % - 20 -
Distribuidor principal 1 - 25 -
3.4.4.4.4 Dimensionado de las redes de ACS
3.4.4.4.4.1 Dimensionado de las redes de impulsién de ACS

Para las redes de impulsién o ida de ACS se seguird el mismo método de célculo que para redes de

agua fria.

3.4.4.4.4.2 Dimensionado de las redes de retorno de ACS

Para determinar el caudal que circulard por el circuito de retorno,

alejado, la pérdida de temperatura

intercambiador en su caso.

En cualquier caso no se recircularan menos de 250 1/h en cada columna,

sea como maximo de

32C desde 1la

este esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.

El caudal de retorno se podréd estimar seglin reglas empiricas de la siguiente forma:

a) considerar que se recircula el 10% del agua de alimentaciédn,

como minimo.

considera que el didmetro interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.

b) los diadmetros en funcidén del caudal recirculado se indican en la siguiente tabla.

Relacidén entre diametro de tuberia y caudal recirculado de ACS

Didmetro de la tuberia (pulgadas) Caudal recirculado (1/h)
L 140
% 300
1 600
1% 1.100
15 1.800
2 3.300

3.4.4.4.4.3 Calculo del aislamiento térmico

\
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El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se dimensionara
de acuerdo a lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE y sus

Instrucciones Técnicas complementarias ITE.

3.4.4.4.4.4 Calculo de dilatadores

En los materiales metdlicos se considera valido lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y para

los materiales termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben adoptar las
medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por las
contracciones y dilataciones producidas por las variaciones de temperatura. El1 mejor punto para

colocarlos se encuentra equidistante de las derivaciones mds préximas en los montantes.

3.4.4.4.5 Dim. de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacidn

3.4.4.4.5.1 Dimensionado de los contadores

El calibre nominal de 1los distintos tipos de contadores se adecuara, tanto en agua fria como

caliente, a los caudales nominales y maximos de la instalacién.

3.4.4.4.5.2 Calculo del grupo de presidn

3.4.4.4.5.2.1 Calculo del depdsito auxiliar de alimentacidn

El volumen del depésito se calculara en funcién del tiempo previsto de utilizacién, aplicando la
siguiente expresién: V=Q-t60 (4.1)

Siendo:

v es el volumen del depdsito [1];

Q es el caudal maximo simulténeo [dm’/s];

t es el tiempo estimado (de 15 a 20) [min].
La estimacién de la capacidad de agua se podréd realizar con los criterios de la norma UNE 100

030:1994.

3.4.4.4.5.2.2 Calculo de las bombas

El cédlculo de las bombas se hard en funcién del caudal y de las presiones de arranque y parada de
la/s bomba/s (minima y méxima respectivamente), siempre que no se instalen bombas de caudal
variable. En este segundo caso la presién serd funcién del caudal solicitado en cada momento y

siempre constante.

E1l ntGmero de bombas a instalar en el caso de un grupo de tipo convencional, excluyendo las de
reserva, se determinard en funcién del caudal total del grupo. Se dispondrédn dos bombas para

caudales de hasta 10 dm’/s, tres para caudales de hasta 30 dm’/s y 4 para mas de 30 dm’/s.

El caudal de las bombas serad el maximo simultdneo de la instalacidén o caudal punta y vendra fijado

por el uso y necesidades de la instalacidn.

La presién minima o de arranque (Pb) serd el resultado de sumar la altura geométrica de aspiracidn
(Ha), la altura geométrica (Hg), la pérdida de carga del circuito (Pc) y la presidén residual en el

grifo, llave o fluxor (Pr).
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3.4.4.4.5.2.3 Calculo del depdésito de presidn:

Para la presién méxima se adoptard un valor que limite el nGmero de arranques y paradas del grupo

de forma que se prolongue lo mas posible la vida Gtil del mismo. Este valor estarad comprendido entre

2 y 3 bar por encima del valor de la presidén minima.

El cdlculo de su volumen se hard con la férmula siguiente: Vn = Pb x Va / Pa
Siendo: vn es el volumen Gtil del depésito de membrana;

Pb es la presién absoluta minima;

Va es el volumen minimo de agua;

Pa es la presién absoluta méxima.

3.4.4.4.5.3 Calculo del didmetro nominal del reductor de presiédn:

El1 didmetro nominal se establecerd aplicando los valores especificados en la siguiente tabla en

funcién del caudal maximo simultdneo, y nunca se calculard en funcidén del diametro nominal de las

tuberias.

Valores del didmetro nominal en funcién del caudal méaximo simulténeo

Caudal maximo simultaneo
Diametro nominal del reductor de presién

dm®/s m’/h
15 0,5 1,8
20 0,8 2,9
25 1,3 4,7
32 2,0 7,2
40 2,3 8,3
50 3,6 13,0
65 6,5 23,0
80 9,0 32,0
100 12,5 45,0
125 17,5 63,0
150 25,0 90,0
200 40,0 144,0
250 75,0 270,0

3.4.4.4.5.4 Dimensionado de los sistemas y equipos de tratamiento de agqua:

3.4.4.4.5.4.1 Determinacidén del tamafio de los aparatos dosificadores

El1 tamaflo apropiado del aparato se tomard en funcidén del caudal punta en la instalacidén, asi como

del consumo mensual medio de agua previsto, o en su defecto se tomard como base un consumo de agua

previsible de 60 m’ en 6 meses, si se ha de tratar tanto el agua fria como el ACS, y de 30 m® en 6

meses si s6lo ha de ser tratada el agua destinada a la elaboracién de ACS.

El limite de trabajo superior del aparato dosificador,

caudal méaximo simultédneo o caudal punta de la instalacién.

en m’/h, debe corresponder como minimo al

El volumen de dosificacién por carga, en m’, no debe sobrepasar el consumo de agua previsto en 6

meses.
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Determinacién del tamafio de los equipos de descalcificacién

Se tomard como caudal minimo 80 litros por persona y dia.

3.4.5 HS5 EVACUACION DE AGUAS

3.4.5.1 Generalidades
3.4.5.1.1 Ambito de aplicacién

Esta Seccidén se aplica a la instalacién de evacuacién de aguas residuales y pluviales en los
edificios incluidos en el ambito de aplicacién general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones,
reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia

el nimero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacién.

3.4.5.1.2 Procedimiento de verificacidén

Para la aplicacién de esta seccién debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a

continuacién.

a) Cumplimiento de las condiciones de disefno del apartado 3.

b) Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4.

c) Cumplimiento de las condiciones de ejecucién del apartado 5.

d) Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccién del apartado 6.

e) Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenimiento del apartado 7.

3.4.5.2 Caracterizacién y cuantificacién de las exigencias

1. Deben disponerse cierres hidrdulicos en la instalacién que impidan el paso del aire contenido en

ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

2. Las tuberias de la red de evacuacidén deben tener el trazado mas sencillo posible, con unas
distancias y pendientes que faciliten la evacuacién de los residuos y ser autolimpiables. Debe

evitarse la retencién de aguas en su interior.

3. Los diametros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales previsibles

en condiciones seguras.

4. Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y
reparacién, para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables.

En caso contrario deben contar con arquetas o registros.

5. Se dispondréan sistemas de ventilacién adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres

hidrédulicos y la evacuacidén de gases mefiticos.

6. La instalacién no debe utilizarse para la evacuacién de otro tipo de residuos que no sean aguas

residuales o pluviales.

3.4.5.3 Diseilo

3.4.5.3.1 Condiciones generales de la evacuacidn

1. Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo o arqueta
general gque constituye el punto de conexidén entre la instalacién de evacuacién y la red de

alcantarillado piblico, a través de la correspondiente acometida.
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2. Cuando no exista red de alcantarillado paGblico, deben utilizarse sistemas individualizados
separados, uno de evacuacién de aguas residuales dotado de una estacidén depuradora particular y otro

de evacuacién de aguas pluviales al terreno.

3. Los residuos agresivos industriales requieren un tratamiento previo al vertido a la red de

alcantarillado o sistema de depuracidn.

4. Los residuos procedentes de cualquier actividad profesional ejercida en el interior de las
viviendas distintos de los domésticos, requieren un tratamiento previo mediante dispositivos tales

como depbésitos de decantacidén, separadores o depbsitos de neutralizaciédn.

Este apartado tiene como objeto los aaspectos de la obra que tengan que ver con las instalaciones
especificas. En general el objeto de estas instalaciones es la evacuacién de aguas pluviales y
fecales. Sin embargo, en algunos casos atienden a otro tipo de aguas como las correspondientes a
drenajes, aguas correspondientes a niveles fredticos altos o evacuacién de laboratorios,
industrial, etc.. que requieren estudios especificos.

El proyecto de rehabilitacién contempla que las aguas residuales se acumulen en un depdsito

estanco para su posterior extraccidén mediante un camidén cisterna.

3.4.5.3.2 Configuraciones de los sistemas de evacuaciédn

1. Cuando exista una uGnica red de alcantarillado puUblico debe disponerse un sistema mixto o un
sistema separativo con una conexidén final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su
salida a la red exterior. La conexidén entre la red de pluviales y la de residuales debe hacerse con
interposicién de un cierre hidraulico que impida la transmisién de gases de una a otra y su salida
por los puntos de captacién tales como calderetas, rejillas o sumideros. Dicho cierre puede estar

incorporado a los puntos de captacién de las aguas o ser un sifén final en la propia conexidn.

2. Cuando existan dos redes de alcantarillado piblico, una de aguas pluviales y otra de aguas
residuales debe disponerse un sistema separativo y cada red de canalizaciones debe conectarse de
forma independiente con la exterior correspondiente.

La red horizontal de evacuacién del edificio es exclusivamente de aguas fecales. Las aguas

pluviales se conducirdn al regulador de caudal de la rueda hidréulica.

Partes especificas de la red de evacuacidn:

Red horizontal Red vertical

Pluviales PVC Sanitario Hormigonado conectada | tuberia de PVC reforzado tipo Terrain
entre ella, y con la red vertical
mediante las oportunas arquetas

Residuales PVC Sanitario Hormigonado conectada | tuberia de PVC reforzado tipo Terrain
entre ella, y con la red vertical
mediante las oportunas arquetas

De acuerdo a las normas de referencia se miran las que se correspondan con el material:

Fundicién Didctil:

e UNE EN 545:2002 “Tubos, racores Yy accesorios de fundicién ddctil y sus uniones para

canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo”.

* UNE EN 598:1996 “Tubos, accesorios y piezas especiales de fundicién dictil y sus uniones para el

saneamiento. Prescripciones y métodos de ensayo”.

* UNE EN 877:2000 “Tubos y accesorios de fundicién, sus uniones y piezas especiales destinados a
la evacuacién de aguas de los edificios. Requisitos, métodos de ensayo y aseguramiento de la

calidad”.
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Plasticos:

* UNE EN 1 329-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacién de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro

de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1l: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

* UNE EN 1 401-1:1998 “Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos para saneamiento enterrado
sin presién. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1l: Especificaciones para tubos,

accesorios y el sistema”.

e UNE EN 1 453-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos con tubos de pared
estructurada para evacuacidén de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVCU). Parte 1:

Especificaciones para los tubos y el sistema”.

* UNE EN 1455-1:2000 “Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos para la evacuacidén de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de 1la estructura de los edificios.
Acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS). Parte 1l: Especificaciones para tubos, accesorios y el

sistema”.

e UNE EN 1 519-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacién de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Polietileno

(PE). Parte 1l: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

e UNE EN 1 565-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacién de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Mezclas de

copolimeros de estireno (SAN + PVC). Parte 1l: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

* UNE EN 1 566-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacién de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro

de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 1l: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

* UNE EN 1 852-1:1998 “Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos para saneamiento enterrado

sin presién. Polipropileno (PP). Parte 1l: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

e UNE 53 323:2001 EX “Sistemas de canalizacién enterrados de materiales plasticos para
aplicaciones con y sin presién. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV)

basados en resinas de poliéster insaturado (UP)".

3.4.5.3.3 Elementos que componen las instalaciones

3.4.5.3.3.1 Elementos en la red de evacuacidn

3.4.5.3.3.1.1 Cierres hidraulicos

1. Los cierres hidrdulicos pueden ser:
a) sifones individuales, propios de cada aparato;
b) botes sifénicos, que pueden servir a varios aparatos;
c) sumideros sifénicos;

d) arquetas sifénicas, situadas en los encuentros de los conductos enterrados de aguas

pluviales y residuales.

\ PROYECTO DE EJECUCION
EMPLAZAMIENTO: CONJUNTO INDUSTRIAL DE EL MOLINAR
ARQULTECTO: SITUACION: Alcoy, (Alicante)

CIRO MANUEL VIDAL CLIMENT

FECHA: MAYO 2018

G/Bslmes 11, 46 0380 Alcoi, Alicente emsil: cizolestudiowy.con PROMOTOR: AYUNTAMIENTO DE ALCOY




3.4.

SALUBIDAD (HS) PAGINA

3. CUMPLIMIENTO DEL CTE 16 DE 24

M

01 MEMORIA

PROYECTO DE REHABILITACION DE LA FABRICA

DE ELS SOLERS Y CONSOLIDACION DE LAS

FABRICAS DE PRIMERA AGUA DEL MOLINAR

2. Los cierres hidrédulicos deben tener las siguientes caracteristicas:

a) deben ser autolimpiables, de tal forma que el agua que los atraviese arrastre los sélidos

en suspensiodn.

b) sus superficies interiores no deben retener materias sélidas;

c) no deben tener partes méviles que impidan su correcto funcionamiento;
d) deben tener un registro de limpieza facilmente accesible y manipulable;

e) la altura minima de cierre hidréulico debe ser 50 mm, para usos continuos y 70 mm para usos
discontinuos. La altura maxima debe ser 100 mm. La corona debe estar a una distancia igual o
menor que 60 cm por debajo de la valvula de desagiie del aparato. El diametro del sifén debe
ser igual o mayor que el diadmetro de la valvula de desagiie e igual o menor que el del ramal de
desaglie. En caso de que exista una diferencia de didmetros, el tamafio debe aumentar en el

sentido del flujo;

f) debe instalarse lo mds cerca posible de la valvula de desagiie del aparato, para limitar la

longitud de tubo sucio sin proteccién hacia el ambiente;

g) no deben instalarse serie, por lo que cuando se instale bote sifénico para un grupo de

aparatos sanitarios, estos no deben estar dotados de sifén individual;

h) si se dispone un Unico cierre hidrédulico para servicio de varios aparatos, debe reducirse

al maximo la distancia de estos al cierre;

i) un bote sifdénico no debe dar servicio a aparatos sanitarios no dispuestos en el cuarto

himedo en donde esté instalado;

j) el desagiie de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavadoras y lavavajillas) debe

hacerse con sifén individual.

3.4.5.3.3.1.2 Redes de pequeiia evacuacidn

1. Las redes de pequena evacuacidén deben disefiarse conforme a los siguientes criterios:

a) el trazado de la red debe ser lo mas sencillo posible para conseguir una circulacién
natural por gravedad, evitando los cambios bruscos de direccién y utilizando las piezas

especiales adecuadas;

b) deben conectarse a las bajantes; cuando por condicionantes del disefio esto no fuera

posible, se permite su conexién al manguetdén del inodoro;

c) la distancia del bote sifénico a la bajante no debe ser mayor que 2,00 m;

d) las derivaciones que acometan al bote sifénico deben tener una longitud igual o menor que
2,50 m, con una pendiente comprendida entre el 2 y el 4 %;

e) los aparatos dotados de sifén individual deben tener las caracteristicas siguientes:

I) en los fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés la distancia a la bajante

debe ser 4,00 m como médximo, con pendientes comprendidas entre un 2,5 y un 5 %;
II) en las bafieras y las duchas la pendiente debe ser menor o igual que el 10 %;

III) el desagiie de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por medio
de un manguetdén de acometida de longitud igual o menor que 1,00 m, siempre que no sea

posible dar al tubo la pendiente necesaria.

f) debe disponerse un rebosadero en los lavabos, bidés, bafieras y fregaderos;
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Rebosadero: Su disposicién es obligatoria, debiendo contar con desagiie o conecténdose
con el desagiie del lavabo, bidé, bafiera o fregadero. El1 hecho de que un lavabo no

disponga de tapén no lo exime de tener rebosadero.
g) no deben disponerse desagiies enfrentados acometiendo a una tuberia comin;

h) las uniones de los desagiies a las bajantes deben tener la mayor inclinacidén posible, que en

cualquier caso no debe ser menor que 4592;

i) cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desagiie de los
aparatos sanitarios deben unirse a un tubo de derivacidén, que desemboque en la bajante o si
esto no fuera posible, en el manguetdén del inodoro, y que tenga la cabecera registrable con

tapén roscado;

j) excepto en instalaciones temporales, deben evitarse en estas redes los desagiies bombeados.

3.4.5.3.3.1.3 Bajantes y canalones

1. Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con didmetro uniforme en toda su
altura excepto, en el caso de bajantes de residuales, cuando existan obstdculos insalvables en su
recorrido y cuando la presencia de inodoros exija un diadmetro concreto desde los tramos superiores

que no es superado en el resto de la bajante.
2. El1 didmetro no debe disminuir en el sentido de la corriente.
3. Podré& disponerse un aumento de didmetro cuando acometan a la bajante caudales de magnitud mucho

mayor que los del tramo situado aguas arriba.

3.4.5.3.3.1.4 Colectores

1. Los colectores pueden disponerse colgados o enterrados.

3.4.5.3.3.1.4.1 Colectores colgados

1. Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segin las especificaciones técnicas del
material. No puede realizarse esta conexidén mediante simples codos, ni en el caso en que estos sean

reforzados.

2. La conexién de una bajante de aguas pluviales al colector en los sistemas mixtos, debe disponerse
separada al menos 3 m de la conexién de la bajante mas préxima de aguas residuales situada aguas

arriba.
3. Deben tener una pendiente del 1% como minimo.
4. No deben acometer en un mismo punto mds de dos colectores.

5. En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en vertical, asi
como en las derivaciones, deben disponerse registros constituidos por piezas especiales, segtGn el

material del que se trate, de tal manera que los tramos entre ellos no superen los 15 m.

3.4.5.3.3.1.4.2 Colectores enterrados

1. Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, tal y como se establece en el

apartado 5.4.3., situados por debajo de la red de distribucién de agua potable.

2. Deben tener una pendiente del 2 % como minimo.
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3. La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hard con interposicién de una

arqueta de pie de bajante, que no debe ser sifénica.

4. Se dispondran registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no superen 15 m.

3.4.5.3.3.1.5 Elementos de conexidn

1. En redes enterradas la unién entre las redes vertical y horizontal y en ésta, entre sus
encuentros y derivaciones, debe realizarse con arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigén, con
tapa practicable. S6lo puede acometer un colector por cada cara de la arqueta, de tal forma que el

angulo formado por el colector y la salida sea mayor que 9029.
2. Deben tener las siguientes caracteristicas:

a) la arqueta a pie de bajante debe utilizarse para registro al pie de las bajantes cuando la

conduccién a partir de dicho punto vaya a quedar enterrada; no debe ser de tipo sifdnico;
b) en las arquetas de paso deben acometer como maximo tres colectores;
c) las arquetas de registro deben disponer de tapa accesible y practicable;

d) la arqueta de trasdés debe disponerse en caso de llegada al pozo general del edificio de

mads de un colector;

e) el separador de dgrasas debe disponerse cuando se prevea que las aguas residuales del
edificio puedan transportar una cantidad excesiva de grasa, (en locales tales como
restaurantes, garajes, etc.), o de liquidos combustibles que podria dificultar el buen
funcionamiento de los sistemas de depuracibén, o crear un riesgo en el sistema de bombeo y

elevacidn.

3. Al final de la instalacién y antes de la acometida debe disponerse el pozo general del edificio.
4. Cuando la diferencia entre la cota del extremo final de la instalacién y la del punto de
acometida sea mayor que 1 m, debe disponerse un pozo de resalto como elemento de conexidén de la red

interior de evacuacién y de la red exterior de alcantarillado o los sistemas de depuracidn.

5. Los registros para limpieza de colectores deben situarse en cada encuentro y cambio de direccién
e intercalados en tramos rectos.
En cuanto a la accesibilidad para la reparacidén y limpieza, los registros se dispondran de la
manera expuesta en la tabla a continuacién. En el presente proyecto, se contemplan los registros

en distintos puntos de la red, siendo:

El registro se realiza:

Por la parte alta.

El registro se realiza:

En cambios de direccién.

Los registros:

En zonas exteriores con arquetas
En colectores Se enterrarad a nivel perimetral. que dispongan de tapas
enterrados: practicables.

En zonas habitables con arquetas
ciegas.

Registro:

En el interior de Accesibilidad por falso techo. Sifones: Por parte inferior.
cuartos himedos: Cierre hidraulicos por el interior del local. | Botes sifénicos: Por parte
superior.

En cubiertas: Acceso a parte baja. Conexién por falso techo.

En bajantes: En lugares entre cuartos himedos. Con registro.

3.4.5.3.3.2 Elementos especiales

En este caso no procede disponer un sistema de elevacidn.
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3.4.5.3.3.2.1 Sistema de bombeo y elevacidn

1. Cuando la red interior o parte de ella se tenga que disponer por debajo de la cota del punto de
acometida debe preverse un sistema de bombeo y elevacidén. A este sistema de bombeo no deben verter
aguas pluviales, salvo por imperativos de disefio del edificio, tal como sucede con las aguas que se
recogen en patios interiores o rampas de acceso a garajes-aparcamientos, que gquedan a un nivel
inferior a la cota de salida por gravedad. Tampoco deben verter a este sistema las aguas residuales
procedentes de las partes del edificio que se encuentren a un nivel superior al del punto de
acometida.

2. Las bombas deben disponer de una proteccién adecuada contra las materias sdlidas en suspensidn.
Deben instalarse al menos dos, con el fin de garantizar el servicio de forma permanente en casos de
averia, reparaciones o sustituciones. Si existe un grupo electrégeno en el edificio, las bombas
deben conectarse a él, o en caso contrario debe disponerse uno para uso exclusivo o una bateria
adecuada para una autonomia de funcionamiento de al menos 24h.

3. Los sistemas de bombeo y elevacidén se alojardn en pozos de bombeo dispuestos en lugares de féacil
acceso para su registro y mantenimiento.

4. En estos pozos no deben entrar aguas que contengan grasas, aceites, gasolinas o cualquier liquido
inflamable.

5. Deben estar dotados de una tuberia de ventilacién capaz de descargar adecuadamente el aire del
depésito de recepcidn.

6. El1 suministro eléctrico a estos equipos debe proporcionar un nivel adecuado de seguridad y

continuidad de servicio, y debe ser compatible con las caracteristicas de los equipos (frecuencia,

tensién de alimentacidén, intensidad médxima admisible de las lineas, etc.).

7. Cuando la continuidad del servicio lo haga necesario (para evitar, por ejemplo, inundaciones,
contaminacién por vertidos no depurados o imposibilidad de uso de la red de evacuacién), debe

disponerse un sistema de suministro eléctrico auténomo complementario.

8. En su conexidén con el sistema exterior de alcantarillado debe disponerse un bucle antirreflujo de

las aguas por encima del nivel de salida del sistema general de desagiie.

3.4.5.3.3.3 Subsistemas de ventilacién de las instalaciones

1. Deben disponerse subsistemas de ventilacidén tanto en las redes de aguas residuales como en las de
pluviales. Se utilizaradn subsistemas de ventilacién primaria, ventilacidén secundaria, ventilacién

terciaria y ventilacién con valvulas de aireacidén-ventilacidn.

3.4.5.3.3.3.1 Subsistema de ventilacidén primaria

1. Se considera suficiente como Gnico sistema de ventilacidén en edificios con menos de 7 plantas, o

con menos de 11 si la bajante estéd sobredimensionada, y los ramales de desagiies tienen menos de 5 m.

2. Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de la cubierta del
edificio, si ésta no es transitable. Si lo es, la prolongacidén debe ser de al menos 2,00 m sobre el

pavimento de la misma.

3. La salida de la ventilacidén primaria no debe estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de

aire exterior para climatizacién o ventilacidén y debe sobrepasarla en altura.

4. Cuando existan huecos de recintos habitables a menos de 6 m de la salida de la ventilacién

primaria, ésta debe situarse al menos 50 cm por encima de la cota médxima de dichos huecos.

5. La salida de la ventilacién debe estar convenientemente protegida de la entrada de cuerpos

extrafos y su disefio debe ser tal que la accidén del viento favorezca la expulsidén de los gases.
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6. No pueden disponerse terminaciones de columna bajo marquesinas o terrazas.

En este proyecto existird un subsistema de ventilacidén primaria.

3.4.5.4 Dimensionado

1. Debe aplicarse un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es decir, debe
dimensionarse la red de aguas residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro, de forma
separada e independiente, y posteriormente mediante las oportunas conversiones, dimensionar un

sistema mixto.

2. Debe utilizarse el método de adjudicacién del nimero de unidades de desagiie (UD) a cada aparato

sanitario en funcién de que el uso sea pablico o privado.

3.4.5.4.1 Dimensionado de la red de evacuacidén de agquas residuales

3.4.5.4.1.1 Red de pequefia evacuacidén de aguas residuales

3.4.5.4.1.1.1 Derivaciones individuales

1. La adjudicacién de UDs a cada tipo de aparato y los diadmetros minimos de sifones y derivaciones

individuales se establecen en la tabla 4.1 en funcidén del uso.

2. Para los desagliies de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de 1los equipos de

climatizacién, bandejas de condensacién, etc., se tomard 1 UD para 0,03 dm’/s estimados de caudal.

UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Diametro minimo sifén y
Unidades de desagiie UD . L
Tipo de aparato sanitario derivacién individual [mm]
Uso privado Uso piblico Uso privado Uso piblico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
Inodoros
Con fluxdémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3.5 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio,
- 2 - 40
restaurante, etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bano (lavabo, Inodoro con cisterna 7 - 100 -
inodoro, bahera y bidé) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxdémetro 8 - 100 -
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Los didmetros indicados en la tabla se considerardn validos para ramales individuales con una
se procederd a un céalculo pormenorizado

3.
longitud aproximada de 1,5 m. Si se supera esta longitud,

del ramal, en funcién de la misma, su pendiente y caudal a evacuar.

4. El diametro de las conducciones se elegird de forma que nunca sea inferior al didmetro de los

tramos situados aguas arriba.

5. Para el cédlculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla

anterior, podrén utilizarse los valores que se indican en la tabla siguiente en funcién del diédmetro
del tubo de desagiie:

UDs de otros aparatos sanitarios y equipos

Didmetro del desagiie (mm) Unidades de desagiie UD

32
40
50
60
80
100

1
2
3
4
5
6

3.4.5.4.1.1.2 Botes sifdnicos o sifones individuales

Los sifones individuales tendrédn el mismo didmetro que la valvula de desagiie conectada.
Los botes sifénicos se elegirdn en funcién del nGmero y tamafio de las entradas y con la altura

minima recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor

altura.
3.4.5.4.1.1.3 Ramales colectores

Se utilizard la tabla siguiente para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios

y la bajante segln el nimero madximo de unidades de desagiie y la pendiente del ramal colector.

UDs en los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo nimero de UDs
Diametro (mm) Pendiente

13 2 3 4 %
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1.150 1.680

3.4.5.4.4.1.2 Bajantes de aguas residuales

1. El dimensionado de las bajantes se realizara de forma tal que no se rebase el limite de = 250 Pa

de variacidén de presién y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea nunca

superior a 1/3 de la seccidén transversal de la tuberia.
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2. El1 dimensionado de las bajantes se harad de acuerdo con la tabla siguiente en la que se hace
corresponder el nUmero de plantas del edificio con el nimero médximo de UDs y el diametro que le

corresponderia a la bajante, conociendo que el didmetro de la misma serd Gnico en toda su altura.

Didmetro de las bajantes segin el nimero de alturas del edificio y el nimero de UDs

Maximo nimero de UDs, para una Maximo nimero de UDs, en cada ramal
Diametro (mm) altura de bajante de: para una altura de bajante de:
Hasta 3 plantas |[Mas de 3 plantas | Hasta 3 plantas |Mas de 3 plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1.100 280 200
160 1.208 2.240 1.120 400
200 2.200 3.600 1.680 600
250 3.800 5.600 2.500 1.000
315 6.000 9.240 4.320 1.650

Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionardn con los siguientes criterios:
a) Si la desviacién forma un angulo con la vertical inferior a 452, no se requiere ninglin cambio de
seccidn.
b) Si la desviacidén forma un adngulo de mas de 452, se procederd de la manera siguiente:
I) el tramo de la bajante por encima de la desviacién se dimensionarad como se ha especificado
de forma general;
IT) el tramo de la desviacién en si, se dimensionard como un colector horizontal, aplicando
una pendiente del 4% y considerando que no debe ser inferior al tramo anterior;

III) el tramo por debajo de la desviacién adoptard un didmetro igual o mayor al de la

desviacién.

3.4.5.4.4.1.3 Colectores horizontales de aguas residuales

1. Los colectores horizontales se dimensionardn para funcionar a media de seccidén, hasta un méaximo

de tres cuartos de seccibén, bajo condiciones de flujo uniforme.

2. Mediante la utilizacidén de la Tabla siguiente, se obtiene el diédmetro de los colectores

horizontales en funcién del médximo nimero de UDs y de la pendiente.

Didmetro de los colectores horizontales en funcién del nimero médximo de UDs y la pendiente adoptada.

Maximo nimero de UDs
Diametro (mm) Pendiente
13 2 % 4 3%
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1.056 1.300
200 1.600 1.920 2.300
250 2.900 3.500 4.200
315 5.710 6.920 8.290
350 8.300 10.000 12.000
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3.4.5.4.4.2 Dimensionado de la red de evacuacidn de aguas pluviales

3.4.5.4.4.2.1 Red de pequena evacuacidn de aguas pluviales

1. E1 area de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debe estar comprendida
entre 1,5 y 2 veces la seccibén recta de la tuberia a la que se conecta.

2. El nGmero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en funcidén de
la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

3. El1 nimero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles mayores que 150
mm y pendientes méaximas del 0,5 %, y para evitar una sobrecarga excesiva de la cubierta.

4. Cuando por razones de diseflo no se instalen estos puntos de recogida debe preverse de algin modo

la evacuacién de las aguas de precipitacién, como por ejemplo colocando rebosaderos.

Tabla 4.6 Namero de sumideros en funcidén de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccién

horizontal (m?) Namero de sumideros

S < 100 2
100=s s < 200 3
200 = 5 < 500 4
S > 500 1 cada 150 m®

En este proyecto existirdn dos sumideros (por disponer una superficie inferior a 100 m?’) en la
cubierta a dos aguas con acabado de teja:

- Cub. Inclinada. Faldén 1. N = 50,00 m?.

- Cub. Inclinada. Faldén 2. S = 50,00 m?.

3.4.5.4.4.2.2 Canalones

1. E1 diadmetro nominal del canaldén de evacuacidén de aguas pluviales de seccidén semicircular para una
intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7 en funcién de su pendiente y de la
superficie a la que sirve.

2. Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h, debe aplicarse un factor f de
correccién a la superficie servida tal que: f = i1/100, siendo “i” la intensidad pluviométrica que se
quiere considerar.

3. Si la seccidén adoptada para el canaldén no fuese semicircular, la seccidén cuadrangular equivalente

debera ser un 10% superior a la obtenida como seccién semicircular.

Tabla 4.7 Diametro del canaldn para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?)
Diametro nominal del
Pendiente del canalén
canalén (mm)

0,5 % 13 2 % 4 %
100 35 45 65 95
125 60 80 115 165
150 90 125 175 255
200 185 260 370 520
250 335 475 670 930

Dado que el edificio no cuenta con la presencia de canalones, se ocultardn a la vista para una mejor

estética del edificio. El1 diédmetro nominal de cada canaldén se ajustard a lo exigido por el CTE.
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3.4.5.4.4.2.3 Bajantes de aguas pluviales

1. E1 diametro correspondiente a la superficie, en proyeccién horizontal, servida por cada bajante
de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8:

2. Andlogamente al caso de los canalones, para intensidades distintas de 100 mm/h, debe aplicarse el
factor f correspondiente.

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m?) Didmetro nominal de la bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

En este proyecto, dado que la superficie en proyeccién horizontal servida es menor de 65 m’ en

cualquier caso, las bajantes podrdn ser de didmetro 50 mm.

3.4.5.4.4.2.4 Colectores de aguas pluviales

1. Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccién llena en régimen permanente.
2. El diametro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, en funcidén de su
pendiente y de la superficie a la que sirve.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie proyectada (m?)
Diametro nominal del colector
Pendiente del colector

(mm)

13 2 3 4 3
90 125 178 253
110 229 323 458
125 310 440 620
160 614 862 1.228
200 1.070 1.510 2.140
250 1.920 2.710 3.850
315 2.016 4.589 6.500

3.4.5.4.4.3 Dimensionado de los colectores de tipo mixto

No existen en el edificio colectores que recojan fecales y pluviales

3.4.5.4.4.4 Dimensionado de las redes de ventilacidn

La ventilacién primaria debe tener el mismo didmetro que la bajante de la que es prolongaciédn,

aunque a ella se conecte una columna de ventilacidén secundaria.

Alcoy, noviembre de 2018

Ciro Manuel Vidal Climent

Arquitecto
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3.5 EXIGENCIAS BASICAS DE PROTECCION FRENTE AL RUIDO (HR)
3.5.0 INTRODUCCION

3.5.0.1 Objeto

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir
las exigencias basicas de proteccién frente al ruido. La correcta aplicacién del DB supone que se

satisface el requisito basico "Proteccidén frente al ruido".

Tanto el objetivo del requisito basico "Proteccién frente al ruido", como las exigencias basicas se

establecen en el articulo 14 de la Parte I de este CTE y son los siguientes:

Articulo 14. Exigencias bdsicas de proteccién frente al ruido (HR)

El objetivo del requisito bdsico “Proteccién frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los
edificios y en condiciones normales de utilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades que el
ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccién, uso y mantenimiento. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardan,
construirdn y mantendradn de tal forma que los elementos constructivos que conforman sus recintos
tengan unas caracteristicas acisticas adecuadas para reducir la transmisién del ruido aéreo, del
ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para
limitar el ruido reverberante de los recintos.

El Documento Bdsico “DB HR Proteccién frente al ruido” especifica pardametros objetivos y sistemas de
verificacién cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias bdsicas y la superacién de

los niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de proteccién frente al ruido.

3.5.0.2 Ambito de aplicacién

El ambito de aplicacién de este DB es el que se establece con caracter general para el CTE en su
articulo 2 (Parte I) exceptudndose los casos que se indican a continuacidn:
a) los recintos ruidosos, que se regirdn por su reglamentacidén especifica;
b) los recintos y edificios de publica concurrencia destinados a espectaculos, tales como
auditorios, salas de masica, teatros, cines, etc., que seradan objeto de estudio especial en
cuanto a su disefio para el acondicionamiento acistico, y se considerarén recintos de actividad
respecto a las unidades de uso colindantes a efectos de aislamiento actstico;
c) las aulas y las salas de conferencias cuyo volumen sea mayor que 350 m’, que serdn objeto
de un estudio especial en cuanto a su disefio para el acondicionamiento acistico, y se
considerardn recintos protegidos respecto de otros recintos y del exterior a efectos de
aislamiento acistico;
d) las obras de ampliacién, modificacién, reforma o rehabilitacién en los edificios
existentes, salvo cuando se trate de rehabilitacién integral. Asimismo quedan excluidas las
obras de rehabilitacién integral de los edificios protegidos oficialmente en razén de su
catalogacién, como bienes de interés cultural, cuando el cumplimiento de 1las exigencias
suponga alterar la configuracién de su fachada o su distribucién o acabado interior, de modo

incompatible con la conservacién de dichos edificios.

El contenido de este DB se refiere Gnicamente a las exigencias bédsicas relacionadas con el requisito
basico "Proteccién frente al ruido". También deben cumplirse las exigencias basicas de los deméas

requisitos bédsicos, lo que se posibilita mediante la aplicacién del DB correspondiente a cada uno de

ellos.
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Por lo tanto, como el presente proyecto trata de una rehabilitacién no sera de obligada aplicacién
el DB-HR, por pertenecer a una de las excepciones anteriormente descritas. No obstante, se va a
intentar seguir el mismo, procurando siempre no disminuir las condiciones preexistentes del

edificio, sino en todo caso, mejorarlas y conseguir asi un valor afadido al inmueble.

3.5.0.3 Criterios Generales de Aplicacién

Para la justificacién de este DB, se utilizan las soluciones contenidas en el mismo.

3.5.0.4 Condiciones particulares para el cumplimiento del DB-HR

La aplicacién de los procedimientos de este DB se llevard a cabo de acuerdo con las condiciones
particulares que en el mismo se establecen y con las condiciones generales para el cumplimiento del
CTE, las condiciones de proyecto, las condiciones en la ejecucidén de las obras y las condiciones del

edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8, respectivamente, de la Parte I del CTE.

3.5.0.5 Terminologia
A efectos de aplicacién de este DB, los términos que figuran en letra cursiva deben utilizarse
conforme al significado y a las condiciones que se establecen para cada uno de ellos, bien en el
Anejo A de este DB, cuando se trate de términos relacionados Ulnicamente con el requisito béasico
"Proteccién frente al ruido", bien en el Anejo III de la Parte I del CTE, cuando sean términos de

uso comin en el conjunto del Cédigo.

3.5.1 GENERALIDADES

3.5.1.1 Procedimiento de verificacién

1. Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccidén frente al ruido deben:
a) alcanzarse los valores limite de aislamiento acistico a ruido aéreo y no superarse los
valores limite de nivel de presién de ruido de impactos (aislamiento acistico a ruido de
impactos) que se establecen en el apartado 2.1
b) no superarse los valores limite de tiempo de reverberacidén etablecidos en el apartado 2.2
c) cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 referentes al ruido y a las vibraciones de

las instalaciones.

2. Para la correcta aplicacién de este documento debe seguirse la secuencia de verificaciones que se
expone a continuacidn:
a) cumplimiento de las condiciones de disefio y de dimensionado del aislamiento acistico a
ruido aéreo y del aislamiento acistico a ruido de impactos de los recintos de los edificios;
esta verificacién puede llevarse a cabo por cualquiera de los procedimientos siguientes:
I) mediante la opcién simplificada, comprobando que se adopta alguna de las soluciones
de aislamiento propuestas en el apartado 3.1.2.
II) mediante la opcidén general, aplicando los métodos de cdlculo especificados para cada
tipo de ruido, definidos en el apartado 3.1.3;
Independientemente de la opcién elegida, deben cumplirse las condiciones de disefio de
las uniones entre elementos constructivos especificadas en el apartado 3.1.4.
b) cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del tiempo de reverberacién y de
absorcidén aclistica de los recintos afectados por esta exigencia, mediante la aplicacién del

método de célculo especificado en el apartado 3.2.
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c) cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del apartado 3.3 referentes al

ruido y a las vibraciones de las instalaciones.

d) cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccidén expuestas en el

apartado 4.

e) cumplimiento de las condiciones de construccién expuestas en el apartado 5.

f) cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacidén expuestas en el apartado 6.
3. Para satisfacer la justificacidén documental del proyecto, deben cumplimentarse las fichas

justificativas del Anejo K, que se incluiréan en la memoria del proyecto.

3.5.3 JUSTIFICACION DEL DB-HR

3.5.3.1 Cumplimiento de las condiciones de disefio y de dimensionado del
aislamiento acistico a ruido aéreo y del aislamiento acistico a ruido de

impactos de los recintos de los edificios
Se utiliza el método simplificado, justificdndolo mediante las siguientes fichas (fichas Anejo K)

3.5.3.1.1 Tabiqueria

Tabiqueria (apartado 3.1.2.3.3)

Tipo Caracteristicas del proyecto Caracteristicas Exigidas

TIPO 1: Tabiqueria de ladrillo hueco m (kg/m?)= 124 = 70

doble de 9 cm de espesor con apoyo
R, (dBA)= 37

directo en el forjado. =z 35
TIPO 3: Tabiqueria formada por placas m (kg/m?)= 30 > 25
de catén-yeso acabado de madera con

estructura de rastreles metédlicos. RA (dBA)= 45,7 > a3

Tabiqueria de entramado autoportante.

DEFINICION DEL TIPO 1l: Elementos compuestos por un elemento base de una o dos hojas de fabrica,
hormigén o paneles prefabricados pesados, sin trasdosado o con un trasdosado por ambos lados.

DEFINICION DEL TIPO 3: Elementos de entramado autoportante.

3.5.3.1.2 Elementos de separacidn verticales entre recintos

Elementos de separacidén verticales entre recintos (apartado 3.1.2.3.4)

Debe comprobarse que se satisface la opcidén simplificada para los elementos de separacidén verticales situados
entre:

a) un recinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;

b) un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad

Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacidén vertical diferente, proyectados entre a) y b)

Caracteristicas Caracteristicas
Elementos constructivos Tipo
del proyecto Exigidas
Muro de mamposteria m (kg/m?)= 1200 =z 45
Elemento base
de 50 cm R, (dBA)= 66 > 50

Elemento de Ladrillo hueco +

Trasdosado 1 AR, (dBA)= 36 _—

separacién vertical Lana de Roca

Placa de cartén-
Trasdosado 2 AR, (dBA)= 45,7 _—
yeso + Lana de Roca

Carpinteria de

Elemento de separacién Puerta o ventana madera DM R, (dBA)= 30 = 20-30
\ PROYECTO DE EJECUCION
EMPLAZAMIENTO: CONJUNTO INDUSTRIAL DE EL MOLINAR
ARQUITECTO: SITUACION: Alcoy, (Alicante)

CIRO MANUEL VIDAL CLIMENT

FECHA: MAYO 2018

G/Bslmes 11, 46 0380 Alcoi, Alicsnte emsil: cizolestudiowy.con PROMOTOR: AYUNTAMIENTO DE ALCOY




3.5. PROTECCION FRENTE AL RUIDO (HR) PAGINA

3. CUMPLIMIENTO DEL CTE 4 DE 12

M 01 MEMORIA

PROYECTO DE REHABILITACION DE 1A FABRICA
DE ELS SOLERS Y CONSOLIDACION DE LAS
FABRICAS DE PRIMERA AGUA DEL MOLINAR

vertical con puertas
Cerramiento Muro de mamposteria R, (dBA)= 65 =z 50
y/o ventanas
Condiciones de las fachadas a las que acometen los elementos de separacidn verticales
Caracteristicas Caracteristicas
Fachada Tipo
del proyecto Exigidas
m (kg/m?)= 1200 -—
Todas las fachadas Muro de mamposteria > 50 cm
R, (dBA)= 66 = 45

3.5.3.1.3 Elementos de separacidén horizontales entre recintos

Elementos de separacidén horizontales entre recintos (apartado 3.1.2.3.5)

Debe comprobarse que se satisface la opcidén simplificada para los elementos de separacidén horizontales situados
entre:

a) un recinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;

b) un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad

Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacidén horizontal diferente, proyectados entre a) y b)

Elementos constructivos Caracteristicas Caracteristicas
Tipo
Elemento de separacién horizontal del proyecto Exigidas

m (kg/m’)= >500 -——

Forjado 1 Forjado bévedas
R, (dBA)= 60 = 45
m (kg/m’)= 400 -—
Forjado 2 Losa maciza 16 cm
R, (dBA)= 60 > 45
3.5.3.1.4 Elementos de medianerias
Medianerias (apartado 3.1.2.4)
Caracteristicas Caracteristicas
Tipo
del proyecto Exigidas
Muro de mamposteria > 50 cm de espesor con un tabique
interior de ladrillo hueco o de placas de cartén-yeso. R, (dBA)= 66 z 45

3.5.3.1.5 Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)
Fachada alzado Norte
Elementos B Caracteristicas | Caracteristicas
Tipo Area (m?) $ Huecos
constructivos del proyecto Exigidas
. R dBA)= 52
Parte ciega Muro 483 m’= Sc aer ) = 45
Vidrio laminar con 18 % R dBA)= 30
Huecos camara 4+4/14/4+4 87 m’= Sh aex ( ) —_——
Fachada alzado Sur
Elementos B Caracteristicas | Caracteristicas
Tipo Area (m?) $ Huecos
constructivos del proyecto Exigidas
. R dBA)= 52
Parte ciega Muro 350 m’= Sc aer ) = 45
Vidrio laminar con 16 % R dBA)= 30
Huecos camara 4+4/14/4+4 56 m’= Sh aex ( ) —_——
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Fachada alzado Este
Elementos B Caracteristicas | Caracteristicas
Tipo Area (m?) $ Huecos
constructivos del proyecto Exigidas
. R dBA)= 52
Parte ciega Muro 100,00 m*= Sc aer ) = 45
Vidrio laminar con 18 % R dBA)= 30
Huecos cémara 4+4/14/4+4 18,00 m?= Sh a,ex ( ) ———
Fachada alzado Oeste
Elementos B Caracteristicas | Caracteristicas
Tipo Area (m?) $ Huecos
constructivos del proyecto Exigidas
. R dBA)= 52
Parte ciega Muro 82,00 m’= Sc aer ) = 45
Vidrio laminar con 12 % R dBA)= 30
Huecos cémara 4+4/14/4+4 4,00 m’= Sh a,ex ( ) ———
Cubiertas inclinadas
Elementos B Caracteristicas | Caracteristicas
Tipo Area (m?) $ Huecos
constructivos del proyecto Exigidas
Parte ciega Cubierta 546 m’= Sc 0 % Raer (dBA)= 33 = 33

3.5.3.2 Cumplimiento de las condiciones de diseno y dimensionado del
tiempo de reverberacién y de absorcién acistica de los recintos afectados por
esta exigencia

No es de aplicacién puesto que no se dan las condiciones que exigen su cumplimiento (no existen

aulas ni salas de conferencias, ni restaurantes o salas de comedores).

3.5.3.3 Cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado

referentes al ruido y vibraciones de las instalaciones

3.5.3.3.1 Datos que deben aportar los suministradores

Los suministradores de los equipos y productos incluirdn en la documentacién de los mismos los
valores de las magnitudes que caracterizan los ruidos y las vibraciones procedentes de las
instalaciones de los edificios:
a) el nivel de potencia actstica, Ly, de equipos que producen ruidos estacionarios;
b) la rigidez dinémica, s’, y la carga maxima, m, de los lechos eléasticos utilizados en las
bancadas de inercia.
c) el amortiguamiento, C, la transmisibilidad, T, y la carga maxima, m, de los sistemas
antivibratorios puntuales utilizados en el aislamiento de maquinaria y conductos.
d) el coeficiente de absorcién actGstica, a, de los productos absorbentes utilizados en
conductos de ventilacidén y aire acondicionado.
e) la atenuacién de conductos prefabricados, expresada como pérdida por insercién, D, y la
atenuacidén total de los silenciadores que estén interpuestos en conductos, o empotrados en

fachadas o en otros elementos constructivos.

3.5.3.3.2 Condiciones de montaje de equipos generadores de ruido estacionario
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1. Los equipos se instalaradn sobre soportes antivibratorios eléasticos cuando se trate de equipos
pequefios y compactos o sobre una bancada de inercia cuando el equipo no posea una base propia
suficientemente rigida para resistir los esfuerzos causados por su funcién o se necesite la
alineacién de sus componentes, como por ejemplo del motor y el ventilador o del motor y la bomba.

2. En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como bombas de impulsién, la
bancada sera de hormigén o acero de tal forma que tenga la suficiente masa e inercia para evitar el
paso de vibraciones al edificio. Entre la bancada y la estructura del edificio deben interponerse
elementos antivibratorios.

3. Se consideran validos los soportes antivibratorios y los conectores flexibles que cumplan la UNE
100153 IN.

4. Se instalaran conectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias de los equipos.

5. En las chimeneas de 1las instalaciones térmicas que 1lleven incorporados dispositivos

electromecédnicos para la extraccidén de productos de combustién se utilizarédn silenciadores.

3.5.3.3.3 Conducciones y equipamiento

3.5.3.3.3.1 Hidréaulicas

1. Las conducciones del edificio deberan ir tratadas con el fin de no provocar molestias en los
recintos habitables o protegidos adyacentes.

2. En el paso de las tuberias a través de los elementos constructivos se utilizardn sistemas
antivibratorios tales como manguitos elésticos estancos, coquillas, pasamuros estancos y abrazaderas
desolidarizadoras.

3. El anclaje de tuberias colectivas se realizard a elementos constructivos de masa por unidad de
superficie mayor que 150 kg/m’.

4. En los cuartos hGmedos en los que la instalacidén de evacuacidén de aguas esté descolgada del
forjado, debe instalarse un techo suspendido con un material absorbente acistico en la camara.

5. La velocidad de circulacién del agua se limitard a 1 m/s en las tuberias de calefaccién y los
radiadores de las viviendas.

6. La griferia situada dentro de los recintos habitables serd de Grupo II como minimo, segGn la
clasificacién de UNE EN 200.

7. Se evitara el uso de cisternas elevadas de descarga a través de tuberias y de grifos de llenado
de cisternas de descarga al aire.

8. Las bafieras y los platos de ducha deben montarse interponiendo elementos elasticos en todos sus
apoyos en la estructura del edificio: suelos y paredes. Los sistemas de hidromasaje, deberéan
montarse mediante elementos de suspensidén elédstica amortiguada.

9. No deben apoyarse los radiadores en el pavimento y fijarse a la pared simultéaneamente, salvo que

la pared esté apoyada en el suelo flotante.

3.5.3.3.3.2 Aire acondicionado

1. No es de aplicacién por no estar previsto pero los conductos de aire acondicionado deben ser
absorbentes actisticos cuando la instalacién lo requiera y deben utilizarse silenciadores
especificos.

2. Se evitard el paso de las vibraciones de los conductos a los elementos constructivos mediante

sistemas antivibratorios, tales como abrazaderas, manguitos y suspensiones elasticas.

3.5.3.3.3.3 Ventilacidn

1. Los conductos de extraccién gque discurran dentro de una unidad de uso deben revestirse con

elementos constructivos cuyo indice global de reduccidén actGstica, ponderado A, R,, sea al menos 33

\ PROYECTO DE EJECUCION
EMPLAZAMIENTO: CONJUNTO INDUSTRIAL DE EL MOLINAR
ARQUITECTO: SITUACION: Alcoy, (Alicante)

CIRO MANUEL VIDAL CLIMENT

FECHA: MAYO 2018

L. 45 03803 Alcoi, Alicente emsil: cirolestudiowv.cen PROMOTOR: AYUNTAMIENTO DE ALCOY




3.

3.

PROTECCION FRENTE AL RUIDO (HR) PAGINA
7 DE 12

CUMPLIMIENTO DEL CTE

M 01 MEMORIA

PROYECTO DE REHABILITACION DE LA FABRICA

DE ELS SOLERS Y CONSOLIDACION DE LAS

FABRICAS DE PRIMERA AGUA DEL MOLINAR

dBaA,

constructivos cuyo indice global de reduccién acistica, ponderado A, R,, sea al menos 45 dBA.

2.

Asimismo, cuando un conducto de ventilacién se adose a un elemento de separacién vertical

seguirdn las especificaciones del apartado 3.1.4.1.2. del CTE DB HR.

salvo que sean de extraccidén de humos de garajes en cuyo caso deben revestirse con elementos

se

3. En el caso de que dos unidades de uso colindantes horizontalmente compartieran el mismo conducto

colectivo de extraccidén, se cumplirdn las condiciones especificadas en el DB HS3.

En el proyecto no existen instalaciones de traslado de residuos por bajante,

3.5.3.3.3.4 Eliminacién de residuos

por lo que no sera

necesaria la aplicacién de este apartado, ya que no existe la posibilidad de transmisién de ruidos.

1.

3.5.3.3.3.5 Ascensores y montacargas.

Estd prevista la instalacién de ascensor.

Los sistemas de traccidén de los ascensores y montacargas se anclaran a los sistemas
estructurales del edificio mediante elementos amortiguadores de vibraciones

El recinto del ascensor, cuando la maquinaria esté dentro del mismo, se considerard un recinto
de instalaciones a efectos de aislamiento acistico y el aislamiento actGstico, DnT,A, entre el
recinto del ascensor y el recinto protegido debe ser al menos de 55 dBA.

La maquinaria del ascensor sera tal que se cumplan los niveles de inmisién en los recintos

colindantes, expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

3.5.4 Cumplimiento de 1las condiciones relativas a los productos
construccién

3.5.4.1 Caracteristicas exigibles a los productos

Los productos utilizados en edificacién y que contribuyen a la proteccién frente al ruido

caracterizan por sus propiedades aclGsticas, que debe proporcionar el fabricante.

de

se

2. Los productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por

unidad de superficie kg/m’.

3. Los productos utilizados para aplicaciones aclsticas se caracterizan por:

4.

a) la resistividad al flujo del aire, r, en kPa s/m?’, obtenida segin UNE EN 29053, y
rigidez dindmica, s’, en MN/m3, obtenida segin UNE EN 29052-1 en el caso de productos
relleno de las céamaras de los elementos constructivos de separacidn.

b) la rigidez dindmica, s’, en MN/m’, obtenida segin UNE EN 29052-1 y la clase
compresibilidad, definida en sus propias normas UNE, en el caso de productos aislantes

ruido de impactos utilizados en suelos flotantes y bandas elasticas.

la
de

de
de

c) el coeficiente de absorcidén actGstica, a, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000

Hz y el coeficiente de absorcién actGstica medio a,, en el caso de productos utilizados como

absorbentes acusticos.

En caso de no disponer del valor del coeficiente de absorcién acistica medio a,, podra

utilizarse el valor del coeficiente de absorcién acistica ponderado, Q.

En el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas aclisticas de los

productos utilizados en los elementos constructivos de separacidn.

3.5.4.2 Caracteristicas exigibles a los elementos constructivos
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1. Los elementos de separacién verticales se caracterizan por el 1indice global de reduccidn

acistica, ponderado A, R,, en dBA;
Los trasdosados se caracterizan por la mejora del indice global de reduccién acistica, ponderado A,
AR,, en dBA.
2. Los elementos de separacidén horizontales se caracterizan por:
a) el indice global de reduccidén acistica, ponderado A, R,, en dBA;
b) el nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, L,,, en dB.
Los suelos flotantes se caracterizan por:
a) la mejora del indice global de reduccidn actGstica, ponderado A, AR,, en dBA;
b) la reduccién del nivel global de presién de ruido de impactos, AL,, en dB.
Los techos suspendidos se caracterizan por:
a) la mejora del indice global de reduccidn actGstica, ponderado A, AR,, en dBA;
b) la reduccién del nivel global de presién de ruido de impactos, AL,, en dB.
c) el coeficiente de absorcidén acistica medio, a,, si su funcién es el control de 1la
reverberacién.
3. La parte ciega de las fachadas y de las cubiertas se caracterizan por:
a) el indice global de reduccién acuistica, R,, en dB;
b) el indice global de reduccidén acistica, ponderado A, R,, en dBA;
c) el indice global de reduccién acilistica, ponderado A, para ruido de automéviles, R,.., en dBA;
d) el término de adaptacién espectral del indice de reduccién acistica para ruido rosa
incidente, C, en dB;
e) el término de adaptacién espectral del indice de reduccién acistica para ruido de
automéviles y de aeronaves, C.., en dB.
El conjunto de elementos que cierra el hueco (ventana, caja de persiana y aireador) de las
fachadas y de las cubiertas se caracteriza por:
f) el indice global de reduccién acistica, R,, en dB;
g) el indice global de reduccidén acistica, ponderado A, R,, en dBA;
h) el indice global de reduccién acistica, ponderado A, para ruido de automéviles, R,.., en dBA;
i) el término de adaptacidén espectral del indice de reduccidén aclGstica para ruido rosa
incidente, C, en dB;
j) el término de adaptacidén espectral del 1indice de reduccidén aclGstica para ruido de
automéviles y de aeronaves, C.., en dB;
k) la clase de ventana, seglGn la norma UNE EN 12207;
En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admisién de aire, segGn DB-HS 3,
sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacidén, la
verificacién de la exigencia de aislamiento aclGstico frente a ruido exterior se realizard con
dichos dispositivos cerrados.
4. Los aireadores se caracterizan por la diferencia de niveles normalizada, ponderada A, para ruido
de automéviles, D, .,arsr en dBA. Si dichos aireadores dispusieran de dispositivos de cierre, este
indice caracteriza al aireador con dichos dispositivos cerrados.
5. Los sistemas, tales como techos suspendidos o conductos de instalaciones de aire acondicionado o
ventilacidén, a través de los cuales se produzca la transmisién aérea indirecta, se caracterizan por
la diferencia de niveles aclstica normalizada para transmisién indirecta, ponderada A, D, ., en dBA.
6. Cada mueble fijo, tal como una butaca fija en una sala de conferencias o un aula, se caracteriza
por el area de absorcién actGstica equivalente medio, A,,, en m’.
7. En el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acisticas de los

productos y elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han
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obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacién de los céalculos deben
incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

En las expresiones A.16 y A.17 del Anejo A se facilita el procedimiento de cdlculo del indice global
de reduccidén acistica mediante la ley de masa para elementos constructivos homogéneos enlucidos por
ambos lados.

En la expresidén A.27 se facilita el procedimiento de cédlculo del nivel global de presidén de ruido de

impactos normalizado para elementos constructivos homogéneos.

3.5.4.3 Control de recepcidén en obra de productos

En el pliego de condiciones se indicardn las condiciones particulares de control para la recepcién
de los productos que forman los elementos constructivos, incluyendo los ensayos necesarios para
comprobar que los mismos reGnen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.
Debera comprobarse que los productos recibidos:
a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;
b) disponen de la documentacién exigida;
c) estéan caracterizados por las propiedades exigidas;
d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el
director de la ejecucién de la obra, con la frecuencia establecida.

En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte I del CTE.

3.5.5 Cumplimiento de las condiciones de construccién

En el proyecto se definirédn y justificaran las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los
productos, asi como las condiciones de ejecucién de cada unidad de obra, con las verificaciones y
controles especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segGn lo

indicado en el articulo 6 de la parte I del CTE.

3.5.5.1 Ejecucidn

Las obras de construccién del edificio se ejecutardn con sujecidén al proyecto, a la legislacién
aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra
y del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte I del
CTE. En el pliego de condiciones se indicarédn las condiciones particulares de ejecucién de los

elementos constructivos. En especial se tendrédn en cuenta las consideraciones siguientes:

3.5.5.1.1 Elementos de separacidn verticales y tabiqueria

Los enchufes, interruptores y cajas de registro de instalaciones contenidas en los elementos de
separacidén verticales no serdn pasantes. Cuando se dispongan por las dos caras de un elemento de
separacidén vertical, no seran coincidentes, excepto cuando se interponga entre ambos una hoja de
fabrica o una placa de yeso laminado.

Las juntas entre el elemento de separacidén vertical y las cajas para mecanismos eléctricos deben ser
estancas, para ello se sellardn o se empleardn cajas especiales para mecanismos en el caso de los

elementos de separacidén verticales de entramado autoportante.

3.5.5.1.1.1 De fabrica o paneles prefabricados pesados y trasdosados de fabrica

1. Deben rellenarse las llagas y los tendeles con mortero ajustdndose a las especificaciones del
fabricante de las piezas.
2. Deben retacarse con mortero las rozas hechas para paso de instalaciones de tal manera que no se

disminuya el aislamiento aclGstico inicialmente previsto.
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3. En el caso de elementos de separacidén verticales formados por dos hojas de fabrica separadas por
una camara, deben evitarse las conexiones rigidas entre las hojas que puedan producirse durante la
ejecucién del elemento, debidas, por ejemplo, a rebabas de mortero o restos de material acumulados
en la camara. El material absorbente aclGstico o amortiguador de vibraciones situado en la céamara
debe cubrir toda su superficie. Si éste no rellena todo el ancho de la cémara, debe fijarse a una de
las hojas, para evitar el desplazamiento del mismo dentro de la cémara.
4. Cuando se empleen bandas elasticas, éstas deben quedar adheridas al forjado y al resto de
particiones y fachadas, para ello deben usarse los morteros y pastas adecuadas para cada tipo de
material.
5. En el caso de elementos de separacidén verticales con bandas eléasticas (tipo 2) cuyo acabado
superficial sea un enlucido, deben evitarse los contactos entre el enlucido de la hoja que 1lleva
bandas eléasticas en su perimetro y el enlucido del techo en su encuentro con el forjado superior,
para ello, se prolongard la banda eldstica o se ejecutard un corte entre ambos enlucidos. Para
rematar la junta, podrén utilizarse cintas de celulosa microperforada.
6. De la misma manera, deben evitarse:
a) los contactos entre el enlucido del tabique o de la hoja interior de fabrica de la fachada
que lleven bandas eldsticas en su encuentro con un elemento de separacién vertical de una hoja
de féabrica (Tipo 1) y el enlucido de ésta;
b) los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas eldsticas en su perimetro y el
enlucido de 1la hoja principal de las fachadas de una sola hoja, ventiladas o con el

aislamiento por el exterior.

3.5.5.1.1.2 De entramado autoportante y trasdosados de entramado

1. Los elementos de separacién verticales de entramado autoportante deben montarse en obra seglGn las
especificaciones de la UNE 102040 IN y los trasdosados, bien de entramado autoportante, o bien
adheridos, deben montarse en obra segGn las especificaciones de la UNE 102041 IN. En ambos casos
deben utilizarse los materiales de anclaje, tratamiento de juntas y bandas de estanquidad
establecidos por el fabricante de los sistemas.

2. Las juntas entre las placas de yeso laminado y de las placas con otros elementos constructivos
deben tratarse con pastas y cintas para garantizar la estanquidad de la solucién.

3. En el caso de elementos formados por varias capas superpuestas de placas de yeso laminado, deben
contrapearse las placas, de tal forma que no coincidan las Jjuntas entre placas ancladas a un mismo
lado de la perfileria autoportante.

4. El1 material absorbente aciGstico o amortiguador de vibraciones puesto en la camara debe rellenarla
en toda su superficie, con un espesor de material adecuado al ancho de la perfileria utilizada.

5. En el caso de trasdosados autoportantes aplicados a un elemento base de fédbrica, se cepillara la
fabrica para eliminar rebabas y se dejardan al menos 10 mm de separacién entre la féabrica y los

canales de la perfileria.

3.5.5.1.2 Elementos de separacidén horizontales

3.5.5.1.2.1 Suelos flotantes

1. Previamente a la colocacién del material aislante a ruido de impactos, el forjado debe estar
limpio de restos que puedan deteriorar el material aislante a ruido de impactos.

2. El1 material aislante a ruido de impactos cubrird toda la superficie del forjado y no debe
interrumpirse su continuidad, para ello se solapardn o sellaran las capas de material aislante,

conforme a lo establecido por el fabricante del aislante a ruido de impactos.
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3. En el caso de que el suelo flotante estuviera formado por una capa de mortero sobre un material
aislante a ruido de impactos y éste no fuera impermeable, debe protegerse con una barrera
impermeable previamente al vertido del hormigén.

4. Los encuentros entre el suelo flotante y los elementos de separacidén verticales, tabiques y
pilares deben realizarse de tal manera que se eliminen contactos rigidos entre el suelo flotante y

los elementos constructivos perimétricos.

3.5.5.1.2.2 Techos suspendidos y suelos registrables

1. Cuando discurran conductos de instalaciones por el techo suspendido o por el suelo registrable,
debe evitarse que dichos conductos conecten rigidamente el forjado y las capas que forman el techo o
el suelo.

2. En el caso de que en el techo hubiera luminarias empotradas, éstas no deben formar una conexidn
rigida entre las placas del techo y el forjado y su ejecucién no debe disminuir el aislamiento
aclstico inicialmente previsto.

3. En el caso de que los techos suspendidos dispusieran de un material absorbente en la camara, éste
debe rellenar de forma continua toda la superficie de la cdmara y reposar en el dorso de las placas
y zonas superiores de la estructura portante.

4. Deben sellarse todas las juntas perimétricas o cerrarse el plenum del techo suspendido o el suelo
registrable, especialmente los encuentros con elementos de separacidén verticales entre unidades de

uso diferentes.

3.5.5.1.3 Fachadas y cubiertas

La fijacién de los cercos de las carpinterias que forman los huecos (puertas y ventanas) y
lucernarios, asi como la fijacién de las cajas de persiana, debe realizarse de tal manera que quede

garantizada la estanquidad a la permeabilidad del aire.

3.5.5.1.4 Instalaciones

Deben utilizarse elementos eldsticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de

contacto entre las instalaciones que produzcan vibraciones y los elementos constructivos.

3.5.5.1.5 Acabados superficiales

Los acabados superficiales, especialmente pinturas, aplicados sobre los elementos constructivos
disefiados para acondicionamiento acistico, no deben modificar las propiedades absorbentes acisticas

de estos.

3.5.5.2 Control de la ejecucidn

1. E1 control de la ejecucién de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones del
proyecto, sus anexos y las modificaciones autorizadas por el director de obra y las instrucciones
del director de la ejecucidén de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte I del
CTE y demds normativa vigente de aplicacién.

2. Se comprobard que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con los controles establecidos en
el pliego de condiciones del proyecto y con la frecuencia indicada en el mismo.

3. Se incluird en la documentacién de 1la obra ejecutada cualquier modificacién gque pueda
introducirse durante la ejecucidén, sin que en ninglGn caso dejen de cumplirse las condiciones minimas

sefialadas en este Documento Basico.
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3.5.5.3 Control de la obra terminada

1. En el control se seguirén los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte I del CTE.

2. En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento
aclstico a ruido aéreo, de aislamiento acistico a ruido de impactos y de limitacién del tiempo de
reverberacién, se realizaradn por laboratorios acreditados y conforme a lo establecido en las UNE EN
ISO 140-4 y UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo, en la UNE EN ISO 140-7 para ruido de impactos y en la
UNE EN ISO 3382 para tiempo de reverberacidén. La valoracién global de resultados de las mediciones
de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para
cada tipo de ruido segin lo establecido en el Anejo H.

3. Para el cumplimiento de las exigencias de este DB se admiten tolerancias entre los valores
obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 de este DB, de
3 dBA para aislamiento a ruido aéreo, de 3 dB para aislamiento a ruido de impacto y de 0,1 s para
tiempo de reverberacidn.

4. En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admisién de aire, segin DB-HS 3,
sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacidén, la
verificacién de la exigencia de aislamiento acistico frente a ruido exterior se realizard con dichos

dispositivos cerrados.

3.5.6 Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacién.

Los edificios deben mantenerse de tal forma que en sus recintos se conserven las condiciones
aclsticas exigidas inicialmente.

Cuando en un edificio se realice alguna reparacidén, modificacién o sustitucién de los materiales o
productos gque componen sus elementos constructivos, éstas deben realizarse con materiales o
productos de propiedades similares, y de tal forma gque no se menoscaben las caracteristicas
aclGsticas del mismo.

Debe tenerse en cuenta que la modificacidén en la distribucién dentro de una unidad de uso, como por
ejemplo la desaparicién o el desplazamiento de la tabiqueria, modifica sustancialmente las

condiciones acisticas de la unidad.

Alcoy, Mayo de 2018

Ciro Manuel Vidal Climent

Arquitecto
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3.6 AHORRO DE ENERGIA
INTRODUCCION
3.6.1 Objeto

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir
el requisito béasico de ahorro de energla. Las secciones de este DB se corresponden con las
exigencias basicas HE 1 a HE 5, y la seccidén HE 0 que se relaciona con varias de las anteriores. La
correcta aplicacidén de cada seccidén supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente.
La correcta aplicacién del conjunto del DB supone que se satisface el requisito béasico "Ahorro de
energia".

Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE)

1. El1 objetivo del requisito bdsico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional
de la energia necesaria para la utilizacién de los edificios, reduciendo a limites
sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes
de energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construcciédn,
uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran vy
mantendran de forma que se cumplan las exigencias béasicas que se establecen en los apartados
siguientes.

3. El1 Documento Basico “DB HE Ahorro de energia” especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccidén de las exigencias béasicas y la
superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito béasico de ahorro de
energia.

15.1 Exigencia basica HE 1: Limitacién de la demanda energética

Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la
demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la
localidad, del wuso del edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus
caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicidén a la radiacidén solar,
reduciendo el riesgo de aparicidén de humedades de condensacidén superficiales e intersticiales que
puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las
pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

15.2 Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacién quedara definida en el proyecto del
edificio.

15.3 Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién

Los edificios dispondrdn de instalaciones de iluminacidén adecuadas a las necesidades de sus usuarios
y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el
encendido a la ocupacién real de la zona, asi como de un sistema de regulacidén que optimice el
aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que retnan unas determinadas condiciones.

15.4 Exigencia basica HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

En los edificios, con previsién de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacidén de piscina
cubierta, en los que asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas
térmicas derivadas de esa demanda se cubrird mediante la incorporacidén en los mismos de sistemas de
captacién, almacenamiento y utilizacidén de energia solar de baja temperatura, adecuada a la
radiacién solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio o de la

piscina. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la consideracidén de minimos, sin
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perjuicio de valores que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que
contribuyan a la
sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacién y ambito territorial.
15.5. Exigencia basica HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica
En los edificios que asi se establezca en este CTE se incorporaradn sistemas de captacidén vy
transformacién de energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso
propio o suministro a la red. Los valores derivados de esta exigencia béasica tendréan la
consideracién de minimos, sin perjuicio de valores més estrictos que puedan ser establecidos por las
administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas
propias de su localizacidén y ambito territorial.
3.6.2 Criterios de aplicacidén en edificios existentes
Salvo en los casos en los que en este DB se establezca un criterio distinto, las condiciones
preexistentes de ahorro de energia que sean menos exigentes que las establecidas en este DB no se
podréan reducir, y si son més exigentes s6lo podran reducirse hasta el nivel establecido en el DB.
En los casos en los que no sea posible alcanzar el nivel de prestacidén establecido con caréacter
general en este DB, podran adoptarse soluciones que permitan el mayor grado de adecuacién posible,
determindndose el mismo, siempre que se dé alguno de los siguientes motivos:
a) En edificios con valor histérico o arquitecténico reconocido, cuando otras soluciones
pudiesen alterar de manera inaceptable su cardcter o aspecto.
b) La aplicacién de otras soluciones no suponga una mejora efectiva en las prestaciones
relacionadas con el requisito basico de “Ahorro de energia”.
c) Otras soluciones que no sean técnica o econémicamente viables.
d) La intervencién implique cambios sustanciales en otros elementos de la envolvente sobre los
que no se fuera a actuar inicialmente.
Los elementos de la parte existente no afectados por ninguna de las condiciones establecidas en este
DB, podran conservarse en su estado actual siempre que no presente, antes de la intervencién, dafios
que hayan mermado de forma significativa sus prestaciones iniciales. Si el edificio presenta dafios
relacionados con el requisito béasico de “Ahorro de energia”, la intervencidén deberd contemplar

medidas especificas para su resolucidn.

HE-0 LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

Esta Seccidén es de aplicacién en:
a) edificios de nueva construccién y ampliaciones de edificios existentes.
b) edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacién, estén

abiertas de forma permanente y sean acondicionadas.

Se excluyen del ambito de aplicacidn:
a) Construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacién igual o inferior a dos
afos.
b) edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte
destinada a talleres, procesos industriales, de la defensa y agricolas no residenciales.

c) edificios aislados con una superficie Gtil total inferior a 50 m?’.

Como se puede observar, la HEO0 no contempla en su &ambito de aplicacién las intervenciones en
edificios existentes (salvo ampliaciones o acondicionamientos de edificaciones abiertas). Asi pues,
no es obligado cumplir con las exigencias establecidas en ella, por lo que no es de aplicacidén el

presente apartado.
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HE-1 LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA
Esta Seccidén es de aplicacién en:
a) edificios de nueva construccidn;

b) intervenciones en edificios existentes:

- ampliacidén: aquellas en las que se incrementa la superficie o el volumen construido;

- reforma: cualquier trabajo u obra en un edificio existente distinto del que se lleve a cabo

para el exclusivo mantenimiento del edificio;

- cambio de uso.

Se excluyen del ambito de aplicacidn:

a) los edificios histdricos protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en

razén de su particular valor arquitecténico o histérico,

de determinadas exigencias bésicas de eficiencia

inaceptable su cardcter o aspecto, siendo la autoridad que dicta la proteccién oficial quien

determine los elementos inalterables.

b) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacidén igual o inferior a dos

afos;

c) edificios industriales, de la defensa y agricolas no residenciales, o partes de los mismos,
de baja demanda energética. Aquellas zonas

térmicas de confort, como las destinadas a talleres y procesos industriales,

de baja demanda energética;

que no requieran garantizar unas

energética pudiese alterar de

d) edificios aislados con una superficie Gtil total inferior a 50 m?;

e) las edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacién, estén

abiertas de forma permanente;

f) cambio del uso caracteristico del edificio cuando éste no suponga una modificacién de su

perfil de uso.

Caracterizacién y cuantificacién de la exigencia

Caracterizacidén de la exigencia

La demanda energética de los edificios se limita en funcién de la zona climatica de la localidad en

la que se ubican y del uso previsto.

Segin la tabla B.l (Zonas climdticas de la Peninsula Ibérica),

pertenecer a la provincia de Alicante y tener una altitud de 578 metros s.n.m (h<700).

Cuantificacidén de la exigencia

A) Edificios nuevos o ampliaciones de edificios existentes

LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA DEL EDIFICIO PARA OTROS USOS:

El porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeraciédn,

al edificio de referencia del edificio o la parte ampliada, en su caso, debe ser igual o superior al

establecido en la siguiente tabla:

Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta respeco al edificio
de referencia para edificios de otros usos, en %

Zona climdtica de verano

Carga de las fuentes internas

Baja Media Alta Muy alta
1, 2 25 % 25 % 25 % 10 %
3, 4 25 % 20 % 15 % 0 %"

El cédlculo debe efectuarse suponiendo para el edificio objeto y para el edificio de referencia una tasa de
ventilacién de 0.8 ren/hora durante el periodo de ocupacién.

** No debe superar la demanda limite del edificio de referencia
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Los edificios que sean asimilables al uso residencial privado, debido a su uso continuado y baja
carga de las fuentes internas, pueden justificar la limitacidén de la demanda energética mediante los

criterios aplicables al uso residencial.

B) Intervenciones en edificios existentes

LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA DEL EDIFICIO:

Cuando la intervencidén produzca modificaciones en las condiciones interiores o exteriores de un
elemento de la envolvente térmica que supongan un incremento de la demanda energética del edificio,
las caracteristicas de este elemento se adecuardn a las establecidas en este Documento Basico.

En las obras de reforma en las que se renueve mas del 25% de la superficie total de la envolvente
térmica final del edificio y en las destinadas a un cambio de uso caracteristico del edificio se
limitard la demanda energética conjunta del edificio de manera que sea inferior a la del edifico de
referencia.

En las obras de reforma no consideradas en el caso anterior, los elementos de la envolvente térmica
que se sustituyan, incorporen, o modifiquen sustancialmente, cumplirdn las limitaciones establecidas
en la tabla 2.3. Cuando se intervenga simultédneamente en varios elementos de la envolvente térmica,
se podrédn superar los valores de transmitancia térmica de dicha tabla si la demanda energética
conjunta resultante fuera igual o inferior a la obtenida aplicando los valores de la tabla a los
elementos afectados.

LIMITACION DE DESCOMPENSACIONES EN EDIFICIOS DE USO RESIDENCIAL PRIVADO:

En este caso, al tratarse de un edificio piblico, el presente apartado no es de aplicacién.

c) Limitacidén de condensaciones

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la
envolvente térmica del edificio, se limitardn de forma que se evite la formacién de mohos en su
superficie interior. Para ello, en aquellas superficies interiores de los cerramientos que puedan
absorber agua o susceptibles de degradarse y especialmente en los puentes térmicos de los mismos, la
humedad relativa media mensual en dicha superficie serd inferior al 80%.

Tanto en edificaciones nuevas como en edificaciones existentes, en el caso de que se produzcan
condensaciones intersticiales en la envolvente térmica del edificio, éstas serdn tales que no
produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacién o
pérdida de su vida Gtil. Ademds, la maxima condensacién acumulada en cada periodo anual no sera

superior a la cantidad de evaporacién posible en el mismo periodo.
Datos para el calculo de la demanda

Se consideran solicitaciones exteriores las acciones del clima sobre el edificio con efecto sobre su

comportamiento térmico, y por tanto, sobre su demanda energética.

A efectos de cédlculo, se establece un conjunto de zonas climdticas para las que se define un clima
de referencia, que define las solicitaciones exteriores en términos de temperatura y radiacién
solar.

La zona climdtica de cada localidad, asi como su clima de referencia, se determina a partir de los
valores tabulados recogidos en el Apéndice B, o de documentos reconocidos elaborados por las
Comunidades Autdénomas.

Se consideran solicitaciones interiores las cargas térmicas generadas en el interior del edificio

debidas a los aportes de energia de los ocupantes, equipos e iluminaciédn.
Las condiciones operacionales se definen por los siguientes paréametros recogidos en el apéndice C
del DB HEl mediante una tabla, que recoge los perfiles de uso normalizados de los edificios

(solicitaciones interiores) para un uso no residencial y un periodo de utilizacién de 8h.
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USO NO RESIDENCIAL: 8h BAJA MEDIA ALTA

151»-24 -14 1;-24 7-14 1;-24 7-14

Temp Consigna Alta (29C)

Laboral y Sabado - 25 - 25 - 25

Festivo - - - - - -

Temp Consigna Baja (2C)

Laboral y Sabado - 20 - 20 - 20

Festivo - - - - - -

Ocupacién sensible (W/m?)

Laboral y Sabado 2,00 0 6,00 0 10,00

Festivo 0 0 0 0 0

Ocupacién latente (W/m?)

Laboral y Sabado 1,26 0 3,79 0 6,31

Festivo 0 0 0 0 0 0

Iluminacién (%)

Laboral y Sabado 100 0 100 0 100

Festivo 0 0 0 0 0 0

Equipos (W/m?)

Laboral y Sabado 1,50 0 4,50 0 7,50

Festivo 0 0 0 0 0 0

Ventilacién (%)

Laboral y Sabado 100 0 100 0 100

Festivo 0 0 0 0 0 0

El cédlculo de la demanda energética de calefaccién se ha realizado mediante el programa informatico
HULC (Herramienta Unificada LIDER-CALENER), donde se obtiene que la demanda real del edificio es de
33,39 KWh/m’afio siendo el limite 34,98 KWh/m’afio. La cifra es inferior al valor limite, y por tanto,
cumple.

El célculo de 1la demanda se ha realizado mediante

energética de refrigeracién el programa

informdtico HULC (Herramienta Unificada LIDER-CALENER),

edificio es de 12,17 Kwh/m?afio siendo el limite 14,36 Kwh/m?afio.

donde se obtiene que la demanda real del
La cifra es inferior al valor
limite, y por tanto, cumple.

El cédlculo de la demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracidén se ha realizado mediante
(Herramienta Unificada LIDER-CALENER),
real del edificio es de 41,91 KWh/m?afio siendo el limite 45,03 KWh/m’afio.

el programa informdtico HULC donde se obtiene que la demanda
La cifra es inferior al

valor limite, y por tanto, cumple.

Valores limite de los parametros caracteristicos de la envolvente

La demanda energética sera inferior a la correspondiente a un edificio en el que los parametros
caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente térmica,
sean los valores limites establecidos en las tablas de la seccién 1 del DB HE.

Para la zona climdtica C3 en la que se encuentra Alcoy, se establecen los siguientes limites
recogidos en la tabla del apéndice D del CTE HEl:

D.2.11 ZONA CLIMATICA C3

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno Ugin: 0,73 W/m?K
Transmitancia limite de suelos Ugiint 0,50 W/m2K
Transmitancia limite de cubiertas Ucyin: 0,41 W/m?K
Factor solar modificado limite de lucernarios Friint 0,28
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Factor solar modificado limite de huecos Fy;,
Transmitancia limite de huecos Uy, W/m’K . . Media, alta o muy
Baja carga interna
alta carga interna
% de huecos N/NE/NO E/O S SE/SO E/O S SE/SO E/O S SE/SO
De 0 a 10 4,4 4,4 4,4 4,4 - - - - - -
De 11 a 20 3,4 3,9 4,4 4,4 - - - - - -
De 21 a 30 2,9 3,3 4,3 4,3 - - - 0,55 - 0,59
De 31 a 40 2,6 3,0 3,9 3,9 - - - 0,43 - 0,46
De 41 a 50 2,4 2,8 3,6 3,6 0,51 - 0,54 0,35 0,52 0,39
De 51 a 60 2,2 2,7 3,5 3,5 0,43 - 0,47 0,31 0,46 0,34

Calculo y dimensionado

A) Datos previos

Se opta por el procedimiento alternativo de comprobacién siguiente: “Opcidén simplificada”.

Esta opcién estd basada en el control indirecto de la demanda energética de los edificios mediante

la limitacién de los parametros caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores que

componen su envolvente térmica. La comprobacién se realiza a través de la comparacién de los valores
obtenidos en el cdlculo con los valores limite permitidos.

Esta opcién podréd aplicarse a obras de edificacién de nueva construccidén que cumplan los requisitos

especificados en el apartado 3.2.1.2 de la Seccién HEl del DB HE y a obras de rehabilitacién de

edificios existentes.

En esta opcién se limita la presencia de condensaciones en la superficie y en el interior de los

cerramientos y se limitan las pérdidas energéticas debidas a las infiltraciones de aire, para unas

condiciones normales de utilizacién de los edificios.

Puede utilizarse la opcién simplificada pues se cumplen simultdneamente las condiciones siguientes:
a) El porcentaje de huecos en cada fachada es inferior al 60% de su superficie; o bien , como
excepcién, se admiten porcentajes de huecos superiores al 60% en aquellas fachadas cuyas &areas
supongan un porcentaje inferior al 10% del &rea total de las fachadas del edificio.

En el caso de que en una determinada fachada el porcentaje de huecos sea superior al 60% de su
superficie y suponga un area inferior al 10% del &area total de las fachadas del edificio, 1la
transmitancia media de dicha fachada UF (incluyendo parte opaca y huecos) serd inferior a la
transmitancia media que resultase si el porcentaje fuera del 60%.

b) El1 porcentaje de lucernarios es inferior al 5% de la superficie total de la cubierta.

No se trata de edificios cuyos cerramientos estén formados por soluciones constructivas no
convencionales tales como muros Trombe, muros parietodindmicos, invernaderos adosados, etc.

En el caso de obras de rehabilitacién, se aplicardn a los nuevos cerramientos 1los criterios

establecidos en esta opcidn.

B) Opcidén simplificada

Para justificar el cumplimiento de las condiciones que se establecen en el DB HE se adjuntan en los

anejos, unas hojas informativas con los resultados obtenidos mediante el programa informatico HULC.

Productos de construccién

A) Caracteristicas exigibles a los productos

1. Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades higrotérmicas de los

productos de construccién que componen su envolvente térmica.
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2. Los productos para los cerramientos se definen mediante su conductividad térmica A (W/mK) y el
factor de resistencia a la difusidén del vapor de agua u. En su caso, ademds se podrd definir la
densidad p (kg/m’) y el calor especifico C, (J/kgK).

3. Los productos para huecos (incluidas las puertas) se caracterizan mediante la transmitancia
térmica U (W/m2K) y el factor solar gi- para la parte semitransparente del hueco y por la
transmitancia térmica U (W/m2K) y la absortividad o para los marcos de huecos (puertas y ventanas) y
lucernarios.

4. Las carpinterias de los huecos se caracterizan, ademds, por la resistencia a la permeabilidad al
aire en m’/hm’ o bien su clase, segin lo establecido en la norma UNE EN 12207.

5. Los valores de disefio de las propiedades citadas deben obtenerse de valores declarados por el
fabricante para cada producto.

6. El pliego de condiciones del proyecto debe incluir las caracteristicas higrotérmicas de los
productos utilizados en la envolvente térmica del edificio. Deben incluirse en la memoria los
cdlculos justificativos de dichos valores y consignarse estos en el pliego.

7. En todos los casos se utilizaradn valores térmicos de disefio, los cuales se pueden calcular a
partir de los valores térmicos declarados segin la norma UNE EN ISO 10456. En general y salvo
justificacidén, los valores de disefo seran los definidos para una temperatura de 10 2C y un
contenido de humedad correspondiente al equilibrio con un ambiente a 23 2C y 50 % de humedad

relativa.

B) Caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores de la

envolvente térmica

Las caracteristicas exigibles a 1los cerramientos y particiones interiores son las expresadas
mediante los valores de sus transmitancias térmicas.

El célculo de estos parédmetros figura en la memoria del proyecto. En el pliego de condiciones del
proyecto se consignan los valores y caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones

interiores.

C) Control de recepcidén en obra de productos

En el pliego de condiciones del proyecto se indican las condiciones particulares de control para la
recepcién de los productos que forman los cerramientos y particiones interiores de la envolvente
térmica, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos reGnen las caracteristicas
exigidas en los apartados anteriores.
Debe comprobarse que los productos recibidos:
a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;
b) disponen de la documentacidén exigida;
c) estéan caracterizados por las propiedades exigidas;
d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el
director de la ejecucién de la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia
establecida.

En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte I del CTE.

Cerramientos utilizados

Muro de Fachada (Muro exterior) U: 0,42 W/m2K
MATERIALES Espesor (cm) Cond. térmica (W/mK)
Muro de piedra arenisca 60 3,00
XPS Expandido con diéxido de carbono CO, 6 0,034
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(HE)

Tabique de ladrillo hueco doble 9 0,432
Mortero de cemento o cal para albafiileria 1,5 0,550
Suelos en contacto con el terreno U: 1,75 W/m2K

MATERIALES Espesor (cm) Cond. térmica (W/mK)
Pavimento de granito 2 2,800
Mortero de cemento o cal para albafileria 1 0,550
Hormigén en masa 5 1,650

Capa de gravas 5 2,000
Polietileno de alta densidad 0,2 0,500
Tierra apisonada 35 1,100
Forjado interno U: 2,93 W/m2K

MATERIALES Espesor (cm) Cond. térmica (W/mK)
Pavimento de caliza 2 1,400
Mortero de cemento o cal para albafiileria 1 0,550
Hormigén armado 18 2,300

Placa de yeso 1,5 0,250
Tabique U: 2,60 W/m2K

MATERIALES Espesor (cm) Cond. térmica (W/mK)
Enlucido de yeso 1 0,570
Tabique de ladrillo hueco doble 7 0,432
Enlucido de yeso 2 0,570

Cubierta inclinada U: 0,15 W/m2K

MATERIALES Espesor (cm) Cond. térmica (W/mK)
Teja plana vidriada 1,5 1,30
Mortero de cemento o cal para albafiileria (regularizacidn) 4 0,55
XPS Expandido con diéxido de carbono CO, 5 0,034
Chapa grecada 0,1 50,000
MW Lana mineral 15 0,031
Placa de cartén yeso fonoabsorbente 1,5 0,250

U:

Ventanas tipo 1

2,74 W/m2K

Carpinteria con acristalamiento doble — espesor 3+3-12-3+3 y marco de madera de densidad media alta.
Permeabilidad de 27,00 m’/hm’ y sin la existencia de persianas.

Ventanas tipo 2 U: 3,54 W/m2K

Carpinteria de Uglas a doble cara con permeabilidad de 27,00 m*/hm’> y sin la existencia de persianas.

Puertas U: 3,99 W/m2K

Puertas exteriores metédlicas.

Verificacién de requisitos del CTE-HEl

A continuacién,

HULC (Herramienta Unificada LIDER-CALENER).

se adjunta la Verifiacidén de requisitos del CTE HE-1 obtenido mediante el programa

\
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VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEO Y HE1

Intervenciones en edificios existentes con renovacion de mas del 25% envolvente
(independientemente de su uso), o con cambio de uso caracteristico

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

Nombre del edificio

Centro de Interpretacion - Els Solers

Direccion Partida del Molinar. Conjunto Industrial de EI Molinar - - - - - -
Municipio Alcoy/Alcoi Codigo Postal 03801
Provincia Alicante/Alacant Comunidad Auténoma| Comunidad Valenciana

Zona climatica

C3

Afo construccion

Anterior a 1900

Normativa vigente (construccion / rehabilitacion)

Anterior a la NBE-CT-79

Referencials catastralles

Finca de Alcoi n® 917

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[ Edificio de nueva construccion

| [@ Edificio Existente

[0 wivienda
[J unifamiliar
[0 Bloque

[OJ Bloque completo
O Vivienda individual

2 Terciario
[ Edificio completo
O Local

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Ciro Manuel Vidal Climent NIF/NIE 21658357Q

Razén social Ciro Manuel Vidal Climent NIF 21658357Q

Domicilio Joan Martorell 1 - - - Bajo -

Municipio Valencia Caédigo Postal 46010

Provincia Valencia Comunidad Auténoma| Comunidad Valenciana
e-mail: ciro@ estudiovvv.com Teléfono 659 98 42 81

Titulacion habilitante segiin normativa vigente

Arquitecto

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y
version:

HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124, de fecha
3-mar-2017

Demanda energética conjunta* de calefaccion y de refrigeracion**

Dso 41,91 kWh/m?2afio Dgr 45,03 kWh/m?afio Si cumple
Deaio 33,39 kWh/mZ2afio Deair 34,98 kWh/m?2afio

Drefo 1217 kWh/m?afio Dretr 14,36 kWh/m?afio

Dso Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto

Dgr Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia

Dcaio Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia

Dreto Demanda energética de refrigeracion del edificio objeto

Deair Demanda energética de calefaccién del edificio de referencia

Drerr Demanda energética de refrigeracion del edificio de referencia

*La demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracion se obtiene como suma ponderada de la demanda energética de
calefaccion (Dcal) y la demanda energética de refrigeracion (Dref). La expresion que permite obtener la demanda energética conjunta
para edificios situados en territorio peninsular es DG = Dcal + 0,70-Dref mientras que en territorio extrapeninsular es DG = Dcal +

0,85-Dref.
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**Esta aplicacion Unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacién de la exigencia del punto 2 del apartado 2.2.2.1 de la
seccion DB-HE1.Se recuerda que otras exigencias de la seccién DB-HE1 que resulten de aplicacion deben asimismo verificarse, asi
como el resto de las secciones del DB-HE

El técnico verificador abajo firmante certifica que ha realizado la verificacion del edificio o de la parte que se verifica de

acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente
documento, y sus anexos:

Fecha 28/11/2018

Firma del técnico verificador:

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Registro del Organo Territorial Competente:

ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones,
condiciones de funcionamiento y ocupaciéon y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 1303,94

Imagen del edificio Plano de situacion

M| i
i, 711
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie | Transmitancia Modo de obtencion
(m?) (W/m?K)

MURO_EXTERIOR Fachada 287,17 0,42 | Usuario
MURO_EXTERIOR Fachada 99,08 0,42 | Usuario
MURO_EXTERIOR Fachada 298,93 0,42 | Usuario
MURO_EXTERIOR Suelo 13,09 0,42 | Usuario
MURO_EXTERIOR Fachada 66,53 0,42 | Usuario
MURO_EXTERIOR Suelo T2 0,42 | Usuario
CUBIERTA Cubierta 112,86 0,15 | Usuario
CUBIERTA Cubierta 44,20 0,15 | Usuario
CUBIERTA Cubierta 378,39 0,15 | Usuario
FORJADO TERRENO Suelo 317,93 1,75 | Usuario
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FORJADO TERRENO Fachada 138,90 1,75 | Usuario
TABIQUE Fachada 65,50 2,60 | Usuario
TABIQUE Fachada 49,20 2,60 | Usuario
Huecos y lucernarios
Nombre Tipo Superficie |Transmitanci [Factor Modo de Modo de obtencion
(m?) a (W/m2K) (Solar obtencion factor solar
transmitancia
PUERTA Hueco 2,87 3,99 | 0,12 | Usuario Usuario
VENTANAS UGLAS Hueco 29,12 3,54 | 0,72 | Usuario Usuario
VENTANAS UGLAS Hueco 15,13 3,54 | 0,72 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio

Potencia instalada (W/m?)

VEEI (W/m?100lux)

lluminancia media (lux)

PO1_EO1 4,40 7,00 2143
P02_EO1 4,40 7,00 21,43
P03_EO1 4,40 7,00 2143
P04_EO1 4,40 7,00 2143

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?) Perfil de uso
P01_EO1 317,93 [ noresidencial-8h-baja
P02_EO1 456,83 | noresidencial-8h-baja
P03_EO1 456,83 | noresidencial-8h-baja
P04 _EO1 72,35 | noresidencial-8h-baja

HE-2 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

La exigencia béasica HE 2 se desarrolla en el vigente Reglamento de instalaciones térmicas en los

edificios (RITE) aportado en los anexos a la memoria del presente proyecto.

HE 3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Esta Seccidén es de aplicacién a las instalaciones de iluminacién interior en:

a) edificios de nueva construccidn;

b) intervenciones en edificios existentes con una superficie Gtil total final (incluidas las
partes ampliadas, en su caso) superior a 1000 m?’, donde se renueve mis del 25% de la
superficie iluminada;

c) otras intervenciones en edificios existentes en las que se renueve o amplie una parte de la
instalacién, en cuyo caso se adecuarad la parte de la instalacién renovada o ampliada para que
se cumplan los valores de eficiencia energética limite en funcién de la actividad y, cuando la
renovacién afecte a zonas del edificio para las cuales se establezca la obligatoriedad de
sistemas de control o regulacién, se dispondrén estos sistemas;

d) cambios de uso caracteristico del edificio;
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e) cambios de actividad en una zona del edificio que impliquen un valor mds bajo del valor de
eficiencia energética de la instalacidén limite, respecto al de la actividad inicial, en cuyo

caso se adecuard la instalacidén de dicha zona;

Se excluyen del ambito de aplicacidn:
a) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacién igual o inferior a dos
afios;
b) edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte
destinada a talleres y procesos industriales, de la defensa y agricolas no residenciales;
c) edificios aislados con una superficie Gtil total inferior a 50 m?;
d) interiores de viviendas;
e) los edificios histéricos protegidos cuando asi lo determine el o6rgano competente que deba
dictaminar en materia de proteccidén histdrico-artistica;

f) los alumbrados de emergencia;

En nuestro caso se trata de un edificio existente donde, ademds de su rehabilitacidén, se procede al
cambio de uso a Centro de Interpretacién. Por este motivo, segin el CTE es necesaria la aplicacién

de la seccién HE3.

Caracterizacién y cuantificacién de las exigencias

A) Valor de Eficiencia Energética de la Instalacidn

La eficiencia energética de una instalacién de iluminacién de una zona, se determina mediante el
valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI (W/m’) por cada 100 lux mediante la siguiente

expresion:

VEEI = (P x 100) / (S x E,)
Siendo:
VEEI valor de eficiencia energética de la instalacién (W/m’) por cada 100 lux;
P potencia total instalada en lamparas mads los equipos auxiliares [W];
s superficie iluminada [m?];
E, iluminancia media horizontal mantenida [lux].

Los valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio se establecen en
la tabla siguiente. Estos valores incluyen la iluminacién general y la iluminacién de acento, pero

no las instalaciones de iluminacidén de escaparates y zonas expositivas:

Valores limite de eficiencia energética de la instalacién

Zonas de actividad diferenciada VEEI limite
Administrativo en general 3,0
Andenes de estaciones de transporte 3,0
Pabellones de exposicién o ferias 3,0
Salas de diagnéstico (1) 3,5
Aulas y laboratorios (2) 3,5
Habitaciones de hospital (3) 4,0
Recintos interiores no descritos en este listado 4,0
Zonas comunes (4) 4,0
Almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 4,0
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Aparcamientos

Espacios deportivos (5)

Estaciones de transporte (6)

Supermercados, hipermercados y grandes almacenes

Bibliotecas, museos y galerias de arte 5,0

Zonas comunes en edificios no residenciales 6,0

Centros comerciales (excluidas tiendas) (7)

Hosteleria y restauracidén (8)

Religioso en general 8,0

Salones de actos, auditorios y salas de usos maltiples y
convenciones, salas de ocio o espectdculo, salas de reuniones 8,0

y salas de conferencias (9)

Tiendas y pequeho comercio 8,0
Habitaciones de hoteles, hostales, etc. 10,0
Locales con nivel de iluminacién superior a 600lux 2,5

(1) Incluye la instalacién de iluminacidén general de salas como salas de examen general, salas de
emergencia, salas de escaner y radiologia, salas de examen ocular y auditivo y salas de tratamiento.
Sin embargo quedan excluidos locales como las salas de operacidén, quiréfanos, unidades de cuidados
intensivos, dentista, salas de descontaminacién, salas de autopsias y mortuorios y otras salas que
por su actividad puedan considerarse como salas especiales.

(2) Incluye la instalacién de iluminacién del aula y las pizarras de las aulas de ensefianza, aulas
de préactica de ordenador, muisica, laboratorios de lenguaje, aulas de dibujo técnico, aulas de
préacticas y laboratorios, manualidades, talleres de enseflanza y aulas de arte, aulas de preparacién
y talleres, aulas comunes de estudio y aulas de reunidén, aulas clases nocturnas y educacién de
adultos, salas de lectura, guarderias, salas de juegos de guarderias y sala de manualidades.

(3) Incluye la instalacién de iluminacién interior de la habitacién y bafo, formada por iluminacidbn
general, iluminacién de lectura e iluminacidén para examenes simples.

(4) Espacios utilizados por cualquier persona o usuario, como recibidor, vestibulos, pasillos,
escaleras, espacios de trédnsito de personas, aseos publicos, etc.

(5) Incluye 1las instalaciones de iluminacién del terreno de Jjuego y dgraderios de espacios
deportivos, tanto para actividades de entrenamiento y competicién, pero no se incluye las
instalaciones de iluminacidén necesarias para las retransmisiones televisadas. Los graderios seréan
asimilables a zonas comunes del grupo 1.

(6) Espacios destinados al tréansito de viajeros como recibidor de terminales, salas de llegadas y
salidas de pasajeros, salas de recogida de equipajes, &areas de conexibén, de ascensores, A&reas de
mostradores de taquillas, facturacién e informacidén, Areas de espera, salas de consigna, etc.

(7) Incluye la instalacién de iluminacién general e iluminacién de acento de recibidor, recepciédn,
pasillos, escaleras, vestuarios y aseos de los centros comerciales.

(8) Incluye 1los espacios destinados a las actividades propias del servicio al pablico como
recibidor, recepcidén, restaurante, bar, comedor, auto-servicio o buffet, pasillos, escaleras,
vestuarios, servicios, aseos, etc.

(9) Incluye la instalacién de iluminacién general e iluminacién de acento. En el caso de cines,
teatros, salas de conciertos, etc. se excluye la iluminacidén con fines de espectéculo, incluyendo la
representacién y el escenario.

Para la actividad que se ha concebido en el presente proyecto de rehabilitacién, se ha sumado la
potencia del alumbrado a instalar en todas las zonas de uso pGblico, obteniendo un total de 4981w

gastados en luz LED.
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Si consideramos una iluminancia media horizontal para este tipo de actividades (lugares de puablica
concurrencia — Ferias, pabellones de exposiciones) de 300 luxes (UNE 12464.1 - Norma europea sobre
la iluminacién para interiores), asi como una superficie iluminada de 1259 m®? (superficie dtil),
obtenemos un valor de eficiencia energética para la instalacidn de:

VEEI = (4981 x 100) / (1259 x 300) = 1,318 W/m’> > CUMPLE
Segin la tabla 2.1 del HE3 consideramos la actividad como “pabellones de exposicién o ferias” con un
valor limite VEEI de 3, estando por tanto dentro de los valores limite de eficiencia energética

requeridos.

B) Potencia instalada en el edificio

La eficiencia energética de una instalacién de iluminacién de una zona, se determina mediante el
valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI (W/m’) por cada 100 lux mediante la siguiente

expresion: VEEI = (P x 100) / (S x E,)

La potencia instalada en iluminacidén, teniendo en cuenta la potencia de lamparas y equipos

auxiliares, no superard los valores especificados en la siguiente tabla:

Potencia maxima de iluminacién

Uso del edificio Potencia maxima instalada (W/m?)
Administrativo 12
Aparcamiento 5
Comercial 15
Docente 15
Hospitalario 15
Restauracién 18
Auditorios, teatros, cines 15
Residencial piblico 12
Otros 10
Edificios con nivel de iluminacidén superior a 600lux 25

En el presente proyecto asignaremos una potencia méxima instalada de 10 W/m’ (uso del edificio:
otros), dado que no se encuentra en ninguna de las categorias de la tabla.
4981 W / 1259 m®> = 3,95 W/m?

3,95 es un valor inferior a 10, y por tanto, cumple con lo exigido en este apartado del CTE.

C) Sistemas de control y regqulacidn

En este apartado se establece que se disponga de sistemas de control y regulacién. El control de la
iluminacién artificial representa un ahorro de energia que obtendremos mediante:

- Aprovechamiento de la luz natural.

- No utilizacién del alumbrado sin la presencia de personas en el local.

- Uso de sistemas que permiten al usuario regular la iluminacién.

- Uso de sistemas centralizados de gestidn.

Las zonas de uso publico dispondradn de un sistema de encendido y apagado manual y en las zonas de

uso esporaddico (aseo) se dispondra de un sistema de deteccién de presencia o sistema de

temporizacidn.
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D) Mantenimiento y conservacién

El DB-HE3, en el apartado 5 establece que “para garantizar en el transcurso del tiempo el
mantenimiento de los parametros luminotécnicos adecuados y la eficiencia energética de la
instalacién, se elaborard en el proyecto un plan de mantenimiento de las instalaciones de
iluminacién”.

El mantenimiento representa un ahorro de energia que obtendremos mediante:

- Limpieza de luminarias y de la zona iluminada.

- Reposicién de lamparas con la frecuencia de reemplazamiento.

- Empleo de los sistemas de regulacidén y control descritos.

Soluciones adoptadas para el ahorro de energia en la instalacién de iluminacién:
En primer lugar, se ha procurado rehabilitar el edificio intentando permitir el mayor
aprovechamiento de la luz natural, teniendo en cuenta que se parte de una construccidén ya existente,
con las limitaciones que esto supone.

De esta forma, la luz natural proporciona a los usuarios de la instalacién un ambiente que se adapta
a sus expectativas, facilitando el desarrollo de sus actividades diarias.

La aportacidén de luz natural al edificio se ha realizado mediante puertas y ventanas.

Los objetivos han sido ahorro de energia, economia de coste y confort visual.

Interruptores manuales

Como indica el CTE, toda instalacién debe disponer de interruptores que permitan al usuario realizar
las maniobras de encendido y apagado de 1las diferentes luminarias; y asi se ha disefiado 1la
instalacién eléctrica.

Este sistema permite al usuario encender cuando percibe que la luz natural es insuficiente para
desarrollar sus actividades.

El inconveniente del sistema es el apagado, ya que estd comprobado que la instalacidén de algunas
estancias permanece encendida hasta que su ocupante abandona el edificio, porque muchas veces se
mantienen encendidas luces en estancias vacias. Serd fundamental concienciar a los usuarios de la

necesidad de hacer un buen uso de los interruptores en aras del ahorro de energia.

Mantenimiento para el ahorro de energia

Se ha dispuesto un sistema de mantenimiento que permitiré:

- Conservar el nivel de iluminacidén requerido en el edificio.
- No incrementar el consumo energético del disefio.

Esto se consigue mediante:

1. Conservacidén de superficies

Las superficies que constituyen los techos, paredes, ventanas, o componentes de las estancias, como
el mobiliario, seréan conservados para mantener sus caracteristicas de reflexidn.

En cuanto sea necesario, debido al nivel de polvo o suciedad, se procederd a la limpieza de las
superficies.

Cada 5 afos, como minimo, se revisard el estado de conservacidén de los acabados en interiores. Pero

si, anteriormente a estos periodos, se aprecian anomalias o desperfectos, se efectuarda su

reparacién.
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2. Limpieza de luminarias

La pérdida mas importante del nivel de iluminacién estd causada por el ensuciamiento de la luminaria
en su conjunto (lampara + sistema 6ptico). Serd fundamental la limpieza de sus componentes O6pticos
como reflectores o difusores. Si son de plastico y se encuentran deteriorados, se sustituiréan.

Se procedera a su limpieza general, como minimo, 2 veces al afio; lo que no excluye la necesidad de
eliminar el polvo superficial una vez al mes. Realizada la limpieza observaremos la ganancia

obtenida.

3. Sustitucidén de lamparas

Hay que tener presente que el flujo de las lamparas disminuye con el tiempo de utilizacidén y que una
lampara puede seguir funcionando después de la vida Gtil marcada por el fabricante pero su
rendimiento lumen/vatio puede situarse por debajo de lo aconsejable y tendremos una instalacién
consumiendo mds energia de la recomendada.

Un buen plan de mantenimiento significa tener en explotacidén una instalacién que produzca un ahorro
de energia, y para ello serad necesario sustituir las lamparas al final de la vida Gtil indicada por
el fabricante. Y habréd que tener en cuenta que cada tipo de lampara (y en algunos casos seglin

potencia) tiene una vida Gtil diferente.

HE 4. CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Esta seccién es de aplicacién a los edificios de nueva construccién y rehabilitacién de edificios
existentes de cualquier uso en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria y/o
climatizacién de piscina cubierta.

No es de aplicacidén. No hay piscina cubierta ni tampoco duchas o cocinas que supongan demanda de

agua caliente sanitaria.

HE 5. CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

No es de aplicacién por no entrar en el tipo de edificio y superficie que se relacionan a

continuacién.

Tipo de uso limite de aplicacidn
Hipermercado 5.000 m2 const
Multitienda y centro ocio 3.000 m2 const

Nave almacenamiento 10.000 m2 const
Administrativos 4.000 m2 const
Hoteles y Hostales 100 plazas
Hospitales y Clinicas 100 camas

Pabellones de recinto ferial 10.000 m2 const

Alcoy, Noviembre de 2018

Ciro Manuel Vidal Climent

Arquitecto
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4. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES.

4.1. NCSE-02 (REAL DECRETO 997/2002, DE 27 DE SEPTIEMBRE.).

4.2. FICHA URBANISTICA.

4.3 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

4.4 REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN EDIFICIOS (RITE).

4.5. REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION (REBT).

4.6 ESTUDIO PARA LA ELIMINACION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS (DECRETO 39/2004)

\ PROYECTO DE EJECUCION
EMPLAZAMIENTO: CONJUNTO INDUSTRIAL DE EL MOLINAR
ARQUITECTO: SITUACION: Alcoy, (Alicante)

CIRO MANUEL VIDAL CLIMENT

FECHA: MAYO 2018

G/Bslmes 11, 46 0380 Alcoi, Alicente emsil: cizolestudiowy.con PROMOTOR: AYUNTAMIENTO DE ALCOY




1. MEMORIA
1. MEMORIA DESCRIPTIVA

M 01 MEMORIA

PROYECTO DE REHABILITACION DE 1A FABRICA
DE ELS SOLERS Y CONSOLIDACION DE LAS
FABRICAS DE PRIMERA AGUA DEL MOLINAR

4.1. NCSE-02 (REAL DECRETO 997/2002, DE 27 DE SEPTIEMBRE.).
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4.1. NCSE-02 (REAL DECRETO 997/2002, DE 27 DE SEPTIEMBRE).

El presente Proyecto cumple las especificaciones de 1la Norma NCSE-02 (Real
Decreto 997/2002, de 27 de Septiembre. BOE, N2.244 de 11-10-2002), por ser una
OBRA DE NUEVA PLANTA, segin lo dispuesto en el articulo 1.2.1. de la misma. El
cumplimiento es procedente tanto en las prescripciones de indole general del
apartado 1.2.4., ademds de las disposiciones o normas especificas de

sismorresistencia.

La norma NO le es de aplicacién puesto que se cumplen las condiciones
especificadas en el articulo 1.2.3., es decir, que se trata de una edificacién
de importancia normal con pérticos bien arriostrados entre si en todas las

direcciones cuya aceleracidén sismica basica ab (art. 2.1) es inferior a 0,08 g

"ab"” Aceleracidén Sismica Basica, definida en el art. 2.1.

Segin el mapa 2.1.: 0,04 < ab /g < 0,08,

Segin el anejo. 1l.: MUNICIPIO Alcoy

ab/g 0,07

Alcoy, Mayo de 2018

Ciro Manuel Vidal Climent

Arquitecto
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FICHA URBANISTICA

Proyecto: REHABILITACION DE LA FABRICA DE ELS Fébrica del Ferro o Solers: FINCA 917 Inscrita en el

SOLERS Y CONSOLIDACION DE FABRICAS DE PRIMERA AGUA |1ipro 11, folio 146, inscripcién 23 de fecha 2/10/1931

Emplazamiento PARAJE MOLINAR Ne 35

Cuartel del Sur Municipio ALCOY

promotor AYUNTAMIENTO DE ALCOY

Arquitecto autor CIRO MANUEL VIDAL CLIMENT NO colegiado COACV: 05883

Presupuesto EJECUCION MATERIAL 604.500,00 €

normativa urbanistica de aplicacién

Figura de planeamiento vigente fecha aprobacién
planeamiento municipal PGOU ALCOY RESOLUCION CONSELLER 20/07/1989 D.0.G.V. 18/08/1989
planeamiento complementario DECRETO 105/20015 D.0.G.V. n? 5.025 de fecha 10/06/2005

régimen urbanistico

1. clasificacién y uso del suelo SUELO NO URBANIZABLE | 2. zona de ordenaciédn ART. 574
normativa urbanistica planeamiento de aplicacién en proyecto
L 1. superficie parcela minima - No se modifican

parcelacién del

suelo 2. ancho fachada minimo - No se modifican
3. altura maxima de cornisa - No se modifican

alturas de la 4. aticos retranqueados (si/no) -- No se modifican

edificacién
5. altura p. semisétano s/rasante | -- No se modifican
6. numero maximo de plantas - No se modifican
7. coeficiente de edificabilidad - No se modifican

volumen de la

edificacién 8. voladizo maximo - No se modifican
9. porcentaje cuerpos volados - No se modifican
10. profundidad edificable - No se modifican
11. separacién a linde fachada - No se modifican
12. separacién a lindes laterales - No se modifican

situacién de la 13. retranqueo de fachada - No se modifican

edificacién

14. separacién minima entre

edificaciones - No se modifican

15. médxima ocupacién en planta - No se modifican

Este proyecto SI cumple la normativa urbanistica vigente de aplicacién. A los efectos establecidos en el libro III
de Disciplina Urbanistica de la Ley 5/2014 de Ordenacién del Territorio, Urbanismo y Paisaje de la Comunidad
Valenciana. Declaracidén que efectlan los abajo firmantes, bajo su responsabilidad.

Alcoy, Mayo de 2018

Ciro Manuel Vidal Climent

ARQUITECTO
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4.3. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.
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4.3 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

INDICE

0.- Antecedentes.

1l.- Estimacién de la cantidad de los residuos de construccién y demolicidén que se
generarédn en la obra.

2.- Medidas para la prevencidén de residuos en la obra.

3.- Operaciones de reutilizacidn, valorizacidén o eliminacidén a que se destinaréan los
residuos que se generardn en la obra.

4.- Medidas para la separacidén de los residuos en obra.

5.- Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y,
en su caso, otras operaciones de gestién de residuos de construccién y demolicién dentro de la obra.

6.- Prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del proyecto.

7.- Valoracién del coste previsto de la gestién de los residuos de construccidén y
demolicién de la obra.
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4.3.0.- ANTECEDENTES

Se prescribe el presente Estudio de Gestidén de Residuos, como anejo al presente proyecto, con objeto
de dar cumplimiento a lo establecido en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se
regula la produccidén y gestidén de los residuos de construccién y demolicidn.

El presente estudio se redacta por encargo expreso del Promotor, y se basa en la informacidén técnica
por él proporcionada. Su objeto es servir de referencia para que el Constructor redacte y presente
al Promotor un Plan de Gestién de Residuos en el que se detalle la forma en que la empresa
constructora llevard a cabo las obligaciones que le incumben en relacién con los residuos de
construccién y demolicién que se produzcan en la obra, en cumplimiento del Articulo 5 del citado
Real Decreto.

Dicho Plan de Gestién de Residuos, una vez aprobado por la Direccidén Facultativa y aceptado por el
Promotor, pasard a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

4.3.1.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
QUE SE GENERARA EN LA OBRA
En la siguiente tabla se indican las cantidades de residuos de construccién y demolicién que se

generardn en la obra. Los residuos estdn codificados en funcién de la lista europea de residuos
(LER) publicada por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

Los tipos de residuos corresponden al capitulo 17 de la citada Lista Europea, titulado “Residuos de
la construccidén y demolicién” y al capitulo 15 titulado “Residuos de envases”. También se incluye un
concepto relativo a la basura doméstica generada por los operarios de la obra.

Los residuos que en la lista aparecen sefialados con asterisco (*) se consideran peligrosos de
conformidad con la Directiva 91/689/CEE.

La estimacién de pesos y volimenes de los residuos se realiza a partir del dato de la superficie

construida total aproximada del edificio a consolidar, que en este caso es: S = 525,3 m?

cédigo RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION Peso (t) Vol. (m3)

De naturaleza pétrea

17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, 97 .8 62 25
distintas a las especificadas en el cédigo 17 01 06 (1) ! !
Residuos mezclados de construccién y demolicién distintos a los

17 09 04 especificados en los cédigos 17 09 01(2), 17 09 02 (3) y 17 09 | 2,96 2,08
03 (4)

De naturaleza no pétrea

17 02 01 Madera 0,24 0,44

17 04 07 Metales mezclados 1,48 0,59

17 04 11 Cables distintos a los especificados en el cédigo 17 04 10 (5) 0,06 0,06

17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los 12 30
especificados en el cédigo 17 08 01 (6)

Potencialmente peligrosos y otros

15 01 06 Envases mezclados 0,30 1,48

15 01 10 * Envase§ que contienen restos de sustancias peligrosas o estén 0,03 0,15
contaminados por ellas

20 03 01 Mezcla de residuos municipales (basura) 2,1 3,05
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NOTAS :

(1) 17 01 06 — Mezclas, o fracciones separadas, de hormigén, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos, que contienen sustancias peligrosas.

(2) 17 09 01 — Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio.
(3) 17 09 02 — Residuos de construccién y demolicidén que contienen PCB.

(4) 17 09 03 — Otros residuos de construccién y demolicidén (incluidos los residuos mezclados) que
contienen sustancias peligrosas..

(5) 17 04 10 — Cables que contienen hidrocarburos, alquitrdn de hulla y otras sustancias
peligrosas.

(6) 17 08 01 — Materiales de construccidén a partir de yeso contaminados con sustancias peligrosas.

4.3.2.- MEDIDAS DE PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA

En la lista anterior puede apreciarse que la mayor parte de los residuos que se generaran en la obra
son de naturaleza no peligrosa. Entre ellos predominan los escombros de muros, forjados y cubiertas
que han caido con el paso del tiempo. Tambien estdn los residuos precedentes de la apertura de rozas
en la albafileria y/o la estructura (forjados) para el paso y la colocacién de instalaciones
empotradas, asi como otros restos de materiales inertes. Para este tipo de residuos no se prevé
ninguna medida especifica de prevencién mas alla de las que implica un manejo cuidadoso.

Con respecto a las moderadas cantidades de residuos contaminantes o peligrosos procedentes de restos
de materiales o productos industrializados, asi como los envases desechados de productos
contaminantes o peligrosos, se tratardn con precaucidén y preferiblemente se retirarédn de la obra a
medida que su contenido haya sido utilizado.

En este sentido, el Constructor se encargard de almacenar separadamente estos residuos hasta su
entrega al “gestor de residuos” correspondiente y, en su caso, especificaréd en los contratos con los
subcontratistas la obligacién que éstos contraen de retirar de la obra todos los residuos y envases
generados por su actividad, asi como de responsabilizarse de su gestidén posterior.

4.3.3.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

En la tabla siguiente se indican los tipos de residuos que van a ser objeto de valorizacidén dentro
de la obra, asi como el sistema a emplear por el Constructor para conseguir dicha valorizaciédn.

cédigo RESIDUOS A VALORAR EN LA OBRA Sistema
17 01 01 Hormigén RELLENOS
17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceréamicos, RELLENOS

distintas a las especificadas en el cédigo 17 01 06

17 02 02 Vidrio RELLENOS

17 08 02 Materiales de construccidén a partir de yeso distintos a los RELLENOS
especificados en el cédigo 17 08 01

17 09 04 Residuos mezclados de construccién y demolicidén distintos a los RELLENOS
especificados en los cédigos 17 09 01(2), 17 09 02 (3) y 17 09
03 (4)

En el plano que se incluye en el punto 5 de este estudio, se sefalan las zonas de la obra donde se
irdn colocando estos residuos que, antes de ser recubiertos por capas mas superficiales de otros
materiales, seran objeto de regularizacidén, riego, nivelacidén y compactacién.

No se prevén actividades de reutilizacién o eliminacién de los residuos de construccién y demolicidn
generados en la obra definida en el presente proyecto, si bien posteriormente podrian ser llevadas a
cabo por parte del “gestor de residuos” o las empresas con las que éste se relacione, una vez
efectuada la retirada de los RCDs de la obra.
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En la tabla siguiente se indican los tipos de residuos que van a ser objeto de entrega a un gestor

de residuos, con indicacién de la frecuencia con la que su retirada deberd llevarse a cabo.

Ccédigo RESIDUOS A ENTREGAR A UN GESTOR Frecuencia

17 02 01 Madera ESPORADICA

17 02 03 Plastico ESPORADICA

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cdédigo 17 03 01 ACELERADA

17 04 07 Metales mezclados ACELERADA

17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitréan de hulla y otras ACELERADA
sustancias peligrosas

17 04 11 Cables distintos a los especificados en el cédigo 17 04 10 ACELERADA

17 06 04 Materiales de aislamiento distintos a los especificados en los ESPORADICA
cédigos 17 06 01 y 17 06 03

15 01 06 Envases mezclados ESPORADICA

15 01 10 Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estéan ACELERADA
contaminados por ellas

20 03 01 Mezcla de residuos municipales (basura) ACELERADA (1)

La frecuencia ESPORADICA puede consistir en la retirada de los residuos cada vez que el contenedor
instalado a tal efecto esté lleno; o bien de una sola vez, en la etapa final de la ejecucidén del
edificio.

La frecuencia ACELERADA indica que los residuos se irdn retirando separadamente (preferiblemente

cada dia) a medida que se vayan generando. A esta categoria corresponden los residuos producidos por
la actividad de los subcontratistas.

(1) — La basura doméstica generada por los operarios de la obra se llevara diariamente a los
contenedores municipales.

4.3.4- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

Dado que las cantidades de residuos de construccién y demolicién estimadas para la obra objeto del
presente proyecto son inferiores a las asignadas a las fracciones indicadas en el punto 5 del
articulo 5 del RD 105/2008, no sera obligatorio separar los residuos por fracciones.

No obstante, los residuos de las categorias a las que se ha asignado una eliminacién ACELERADA se
retiraran de la obra separadamente, de acuerdo con sus caracteristicas.

Aquellos a los que se ha asignado una eliminacién de tipo ESPORADICO, podran ser almacenados en un
contenedor temporal de modo conjunto.

Los residuos previstos para VALORIZAR en la obra para la creacién de rellenos se iran vertiendo
progresivamente en las zonas sefaladas para ello.

4.3.5.- PLANO DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO,
MANEJO, SEPARACION ¥, EN SU CASO, OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DENTRO DE LA OBRA

Plano de la parcela o solar con la planta baja del edificio en el que se sefialan las zonas previstas
para colocar los rellenos producidos por la valorizacién de residuos, otra zona prevista para la
ubicacién de los contenedores de RCDs y también el area que va a ser objeto de relleno con material
disgregado formado por la tierra y piedras procedentes de la ruina de los muros de mamposteria que
formaban las fébricas.

\ | PROYECTO DE EJECUCION

EMPLAZAMIENTO: CONJUNTO INDUSTRIAL DE EL MOLINAR

ARQUITECTO: SITUACION: Alcoy, (Alicante)

CIRO MANUEL VIDAL CLIMENT

FECHA: MAYO 2018

/Balmes 11, 49 03003 Alcoi, Alicante emails cirodestudiowv.cen PROMOTOR: AYUNTAMIENTO DE ALCOY




PLAN
DIRECTOR

06
prano:  GESTION DE RESIDUOS

PLANTA GENERAL Y ACCESOS
1:300

ESCALA:

PROYECTO DE REHABILITACION DE LA FABRICA
DE ELS SOLERS Y CONSOLIDACION DE LAS
FABRICAS DE PRIMERA AGUA DEL MOLINAR

N
2y

_-
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

N

‘I‘L
\

VACIADO Y \ -
DEL ACCESO| 'E

2, — ,// //
dy/}/7////%—//

) / ERIOR
g ====\%/" DE LA PLANTA\ BRJA
?A DESESCOMBRO Y -,“\“""/% AN
%) DEL NIVEL DE SOTANO ([} / N
)
FABRICA DE ELS SOLER

:
EsEiiﬁﬁﬁgNY VACIA v
2

DESESCOMBRO Y ¢\\
VACIADO

) =]
DEL %’///////////é
EXTERIOR E @ %

——
\Va L
LA PLANTA 2 .

)
2
2
% p
////
2
2
2
2
%
D

N
_

Ly L L
Y CLASIFICACION DE\
MATERIAL SUELTO, \
PARA SU POSTERIOR\
UTILIZACION

LL DEL FERRO

2 )
0 N

i

N\

N

\!

N
\
\,

ZONA DE NUEVA NIVELACION \Y
AJUSTE A CAMINO \EXISTENTE
CON LOS RESTOS DE\TIERRA Y\
PIEDRAS PROCEDENTE
DESESCOMBRO

DEL
INTERIOR Y
UEVA NIVELACION EXTERIOR

INO

N
=

-

I\ \

\.
.
. ‘*\__f________—

CAMINO

rd II
Y [
> 2 o
EXISTENTE /I
/
5 g %4‘ I/
' I/
’/ /
4
\ PROYECTO DE EJECUCION
EMPLAZAMIENTO: CONJUNTO INDUSTRIAL DE EL MOLINAR
ARQUITECTO: SITUACION: Alcoy, (Alicante)
CIRO MANUEL VIDAL CLIMENT
FECHA: MAYO 2018
+ox PROMOTOR: AYUNTAMIENTO DE ALCOY

2



4. ANEJOS A LA MEMORIA PAGINA

4.3 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS 5 DE 7

M 01 MEMORIA

PROYECTO DE REHABILITACION DE 1A FABRICA
DE ELS SOLERS Y CONSOLIDACION DE LAS
FABRICAS DE PRIMERA AGUA DEL MOLINAR

4.3.6.- PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
DEL PROYECTO

Se atenderdn los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de
obras), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de
reciclaje o deposicidén. En este udltimo caso se deberad asegurar, por parte del contratista, la
realizacién de una evaluacidén econémica de las condiciones en las que es viable esta operacién. Y
también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccién lo
permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

En la contratacién de la gestién de los RCDs se deberd asegurar que los destinos finales (Planta de
reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de reciclaje de plasticos y/o madera..) sean
centros autorizados. Asi mismo el Constructor deberd contratar sélo transportistas o gestores
autorizados e inscritos en los registros correspondientes. Se realizarad un control documental, de
modo que los transportistas y los gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y
entrega en destino final.

Se deberad aportar evidencia documental del destino final para aquellos RCDs (tierras, pétreos..) que
sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracién.

Los residuos de carédcter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas
sépticas..) serdn gestionados de acuerdo con los preceptos marcados por la legislacién vigente y las
autoridad municipales.

4.3.7.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA

Debido a las caracteristicas de la obra no puede estimarse en torno al 1% del coste de ejecucién
material ni a un precio por m2 de obra, sino que se ha de valorar el coste previsto para la gestién
de esos mismos residuos dentro de la obra, entendiendo como tal gestidén a la elaboracién del Plan de
gestién de los RCDs, su discriminacién para impedir la mezcla de residuos de distinto tipo, el
almacenamiento y mantenimiento de los mismos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, y su
posterior valorizacidén y/o entrega de los RCDs al Gestor de residuos de construccién y demolicidn
contratado para desarrollar esa funcidn.

Por tanto el coste previsto para la manipulacién y el transporte de los residuos de construccién y
demolicién de la obra descrita en el presente proyecto estéd incluido en una partida de obra a efecto
para cada una de las tres fases o zonas que comprende el proyecto.

A continuacién se aportan las mediciones y aplicacidén de precios del capitulo de Gestion de Residuos

4.3.7.1. PRECIOS DESCOMPUESTOS
16.1 m? Terraplenado y compactacion de terraplén con material de la propia excavacion, hasta
alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor
Modificado.
(Mano de obra)
mo113 Pebdn ordinario construccidn. 0,08 h 17,060 1,36
(Magquinaria)
mq01mot0 [Motoniveladora de 141 kW. 0,02 h 67,780 1,36
10a
mqg01pan0 |Pala cargadora sobre neumaticos de 120 kW/1,9 m?3. 0,03 h 40,130 1,20
10a
mq02cia02 Camidén cisterna de 8 m® de capacidad. 0,02 h 40,020 0,80
0j
mq02rov01|Compactador monocilindrico vibrante autopropulsado, 0,05 h 62,300 3,12
0i de 129 kW, de 16,2 t, anchura de trabajo 213,4 cm.
mqO04cab0 Camidén basculante de 10 t de carga, de 147 kW. 0,05 h 32,960 1,65
10b
(Resto obra) 0,19
Total 9,680
% Costes indirectos 0,29
9,97
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16.2 m? Relleno en trasdés de muro de hormigén, con escombro seleccionado de la propia
excavacion, y compactacion al 95% del Proctor Modificado con bandeja vibrante de guiado
manual.
(Mano de obra)
mo113 Pebdén ordinario construccidn. 0,18 h 17,060 3,07
(Magquinaria)
mq02cia02 Camidén cisterna de 8 m® de capacidad. 0,01 h 40,020 0,40
0j
mq02rod0 [Bandeja vibrante de guiado manual, de 300 kg, 0,10 h 6,390 0,64
10d anchura de trabajo 70 cm, reversible.
mqg04cab0 [Camién basculante de 12 t de carga, de 162 kW. 0,01 h 40,170 0,40
10c
mqg04dual |Dumper de descarga frontal de 2 t de carga util. 0,06 h 9,250 0,56
20b
(Resto obra) 0,10
Total 5,170
% Costes indirectos 0,16
5,33
4.3.7.2. MEDICIONES
16.1 ADP010 m*  Terraplenado y compactacion de terraplén con material de la propia excavacion,
hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la maxima obtenida en el
ensayo Proctor Modificado.
2.3 1 40,00 40,00
2.2 1 9,28 9,28
1 175,00 175,00
3. 1 197,70 197,70
Total m3............: 421,98
16.2 ADR020b m?  Relleno en trasdés de muro de hormigén, con escombro seleccionado de la
propia excavacion, y compactacion al 95% del Proctor Modificado con bandeja
vibrante de guiado manual.
zona delantera 1 4,80 3,00 14,40
1 4,50 2,00 9,00
fosa séptica 1 5,50 2,00 11,00
suelo fosa 1 2,50 2,50 6,25
cuarto de maquinas 1 13,50 2,50 33,75
1 2,65 2,50 6,63
foso ascensor 4 2,00 2,00 16,00
muro ascensor 2 2,00 9,50 38,00
aljibe 2 2,60 2,00 10,40
1 13,50 2,00 27,00
Total m3............: 172,43
4.3.7.3. APLICACION DE PRECIOS
16.1 ADP010 m? Terraplenado y compactacion de terraplén con material de la propia excavacion, hasta
alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo
Proctor Modificado.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
2.3 1 40,00 40,00
2.2 1 9,28 9,28
3.1 1 175,00 175,00
3.3 1 197,70 197,70
Total m* ............: 421,98 9,97 4.207,14
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16.2 ADR020b m? Relleno en trasdés de muro de hormigén, con escombro seleccionado de la propia
excavacion, y compactacion al 95% del Proctor Modificado con bandeja vibrante de
guiado manual.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

zona delantera 1 4,80 3,00 14,40

1 4,50 2,00 9,00

fosa séptica 1 5,50 2,00 11,00

suelo fosa 1 2,50 2,50 6,25
cuarto de

maquinas 1 13,50 2,50 33,75

1 2,65 2,50 6,63

foso ascensor 4 2,00 2,00 16,00

muro ascensor 2 2,00 9,50 38,00

aljibe 2 2,60 2,00 10,40

1 13,50 2,00 27,00

Total m® ............ 172,43 5,33 919,05
TOTAL GESTION DE RESIDUOS 5.126,19 €

Este estudio ha sido aportado por EL PROMOTOR, a todos los efectos el PRODUCTOR DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION. Se adjunta a este proyecto por requerimiento legal (R. D. 105/2008, de 1
de febrero del Ministerio de la Presidencia), para que quede constancia documental previa del mismo.

Alcoy, Mayo de 2018

Ciro Manuel Vidal Climent

Arquitecto
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4.4 REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN EDIFICIOS (RITE).
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4.4 REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN EDIFICIOS (RITE)

4.4.0 Ambito de aplicacién.

El Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE, aprobado por REAL DECRETO 1027/2007,
de 20 de julio), tiene por objeto establecer las exigencias de eficiencia energética y seguridad que
deben cumplir las instalaciones térmicas en los edificios destinados a atender la demanda de
bienestar e higiene de las personas, durante el disefio y el dimensionado, ejecucidén, mantenimiento y

uso, asi como determinar los procedimientos que permitan acreditar su cumplimiento.
Es de aplicacién al tratarse de un edificio de nueva construccidén. Se consideran instalaciones
térmicas, seglin este reglamento las instalaciones fijas de climatizacién (calefaccién,

refrigeracién y ventilacidén) y las instalaciones de produccidén de agua caliente sanitaria.

Al tratarse de una instalacidén de menos de 70 Kw y mds de 5Kw y a tenor del articulo 15 del RD

1027/2007 no es necesaria la realizacién de un proyecto técnico, no obstante se Jjustifica el

cumplimiento de la IT 1 mediante esta memoria técnica suscrita por técnico competente.

4.4.1 EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE (IT.1l.1)

4.4.1.1 Generalidades

Las instalaciones térmicas permitirdn mantener los parédmetros que definen el ambiente térmico dentro
de un intervalo de valores determinados con el fin de mantener las condiciones ambientales

confortables para los usuarios.

4.4.1.2 Cumplimiento de la exigencia de calidad térmica en el ambiente.

Los limites de temperatura operativa y humedad relativa en la vivienda seréan:

Considerando una actividad metabdlica sedentaria : 1,2 met

Estacidn Vestimenta supuesta Temperatura Humedad relativa (%)
(clo) operativa (°C)

Invierno 1 23-25 45-60

Verano 0,5 21-23 40-50

La velocidad media admisible del aire (para T2s, int entre 20-272C) en difusién por mezcla,
obteniendo un determinado grado de turbulencia (Tu) y porcentaje estimado de personas insatisfechas
(PPD) :

Tu= 40%, PPD < 15%: V=t ~ 100 - 0,07 m / s
Tu= 15%, PPD < 10%: V

t /100 - 0,10 m / s
4.4.1.3 Cumplimiento de la exigencia de calidad de aire interior.

Se trata de un edificio para pGblica concurrencia, por lo que se consideran validos lo requisitos de

calidad de aire interior establecidos en la HS 3 del CTE.
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4.4.1.4 Cumplimiento de la exigencia de higiene.

El agua caliente sanitaria:

a) Aplicacidén de la legislacidén vigente higiénico-sanitaria para prevencién y control de
la legionelosis. La temperatura del ACS siempre serd mayor de 50 2°C , teniendo en cuenta
produccidén, acumulacién y retorno (perdidas de 42 y 72 C).

b) No se permite la preparacién de ACS mediante la mezcla directa de de agua fria con
condensado o vapor procedente de calderas.

c) Se cumplirdan 1las condiciones del DB HE 4 para produccién de ACS mediante la

utilizacién de energia solar.

Registros :

Los elementos instalados en la red de conductos deben ser desmontables y tener una
abertura de acceso o una seccién desmontable de conducto para permitir las operaciones de
mantenimiento.

Los falsos techos deben tener registros de inspeccién en correspondencia con los registros
de conductos y los aparatos situados en los mismos.

Las aperturas de servicio en conductos rectangulares deberdn cumplir la UNE-ENV 12097

4.4.1.5 Cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente acistico.

Las instalaciones térmicas deben cumplir la exigencia del DB HR del CTE.

4.4.2 EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA (IT.1.2)

4.4.2.1 Generalidades

Las

instalaciones térmicas deben tener un consumo reducido de energia convencional y, como

consecuencia, una produccién limitada de emisiones de gases de efecto invernadero y de contaminantes

atmosféricos.

4.4.2.2 Exigencia de la eficiencia energética en la generacién de calor y frio

Fuente de energia: biomasa

Calefaccién: Caldera de biomasa
Potencia calorifica (kW): 66
Rendimiento nominal (%): 92
ACS: acumulador de agua caliente incluido en el depdsito de reserva

Potencia calorifica (kW): 2

Rendimiento nominal (%): 100

Almacenamiento: si, mediante un depésito de reserva incluido

Generador de calor: Caldera de pellets, produccién de ACS por acumulacién

Generador de frio: No estd previsto

Terminales: Aeroacondicionadores o Convectores de aire

Demanda maxima simulténea:

Generador de ACS:
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La generacién de calor para calefaccién se realiza mediante una caldera de pellet por lo que queda

excluida de esta comprobacién. Conforme al punto 3 del IT1.2.4.1.2 del RITE su rendimiento minimo

instantdneo exigido serd a plena carga del 75%.

La generacién de ACS se realiza mediante un acumulador incluido . Por tanto su rendimiento minimo

exigido sera 82,60% calculado seglGn la tabla del RD 275/1995 de 24 de Febrero siguiendo las

instrucciones del RITE.

Rendimiento a potencia nominal Rendimiento con carga parcial
(30%)
Tipo de Intervalos T media Rendimiento (%) T media Rendimiento (%)
caldera de del agua del agua
potencia caliente en caldera
(KW) (°c) (°c)
Estdndar 4-400 70 > 82 + 2 log Pn > 50 >80 + 3 log Pn
BT 4-400 70 > 87,5 + 1,5 log Pn 40 > 87,5 + 1,5 log Pn
Condensacidn 4-400 70 > 91 + log Pn 30 > 97 + log Pn
Regulacién de quemadores:
Potencia térmica nominal del generador de calor Regulacidén de quemadores
Kw
P < 70 Una marcha/modulante
70< P < 400 Dos marchas/modulante
400 < P Tres marchas/modulante

4.4.2.3 Exigencia de la eficiencia energética de las redes de tuberias vy

conductos.

Las tuberias, accesorios, aparatos y depdsitos dispondrén de aislamiento. Los espesores minimos de
aislamiento (en mm), en funcidén del didmetro exterior de la tuberia sin aislar y de la temperatura
del fluido en la red y para un material con una conductividad térmica de referencia de 10 2C de

0,40 W(mK) deben ser los indicados en las siguientes tablas:

Espesor de aislamiento minimo (mm):fluidos calientes en el interior del edificio

Didmetro Temperatura mdxima del fluido (°C)
exterior (mm) 40-60 >60-100 >10-180
f. f.frios f. f.frios f. f.frios
Int. Ext. Int. Ext. Int. Ext. Int. Ext. Int. Ext. Int. Ext.

D < 35 25 35 30 50 25 35 20 40 30 40 20 40
35< P < 60 30 20 20 60 30 20 30 50 20 50 20 20
60< P < 90 30 20 20 60 30 20 30 50 20 50 30 50
90< P < 140 | 30 20 50 70 20 50 20 60 50 60 30 50
140< P 35 45 50 70 40 50 40 60 50 60 30 50

Para la red de ACS los espesores se aumentardn en 5 mm.

4.4.2.4 Cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética de control de las

instalaciones térmicas.
Toda la instalacién debera estar dotada de un sistema de control automdtico para que se pueda

mantener en los locales 1las condiciones de disefio previstas.

Control de condiciones termohigrométricas: THM-Cl, ventilacién y calentamiento
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Variacién de la temperatura del fluido en funcién de la temperatura del ambiente por zona térmica

y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.
Se instalara una valvula termostéatica en cada una de las unidades terminales de los locales

principales.

Control de la calidad del aire en las instalaciones de climatizacién: IDA-C1l, el sistema funciona

continuamente.

4.4.2.5 Cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energia renovables.
Parte de la demanda de ACS se cubrird mediante la incorporacién de sistemas de captaciédn,
almacenamiento y utilizacidén de energia solar, adecuada a la radiacién global de su emplazamiento
y a la propia demanda de ACS.

Se cumplird de acuerdo a las exigencias del DB HE 4 del CTE, que para el caso que nos ocupa es del

70%.

4.4.3 EXIGENCIA DE SEGURIDAD

Los generadores de calor que utilicen biocombustible sélido tendrén:

a) un dispositivo de interrupcién de funcionamiento del sistema de combustién en caso de
retroceso de los productos de combustién o de llama. Deberd incluirse un sistema que evite la
propagacién del retroceso de la llama hasta el silo de almacenamiento que puede ser de inundacién
del alimentador de la caldera o dispositivo similar, o garantice la depresién en la =zona de
combustién.

b) un dispositivo de interrupcién de funcionamiento del sistema de combustién que impida que
se alcancen temperaturas mayores que las de disefio que serad de rearme manual.

c) un sistema de eliminacién del calor residual producido en la caldera como consecuencia del
biocombustible ya introducido en la misma cuando se interrumpa el funcionamiento del sistema de
combustién. Son validos a estos efectos un recipiente de expansidén abierto que pueda liberar el
vapor si la temperatura del agua en la caldera alcanza los 1002C o un intercambiador de calor de
seguridad.

d)una valvula de seguridad tarada a 1 bar por encima de la presién de trabajo del generador.

Esta valvula en su zona de descarga deberd estar conducida hasta sumidero.

4.4.4 SALA DE MAQUINAS.

El cuarto de instalaciones no se considera sala de maquinas, ya que los equipos de produccién de

frio y calor tienen una potencia menor de 70 Kw.

Alcoy, Mayo de 2018

Ciro Manuel Vidal Climent

Arquitecto
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4.5. REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION (REBT).
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4.5. REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION
REAL DECRETO 842/ 2002 DE 2 DE AGOSTO DE 2002,

4.5.1 NORMAS DE APLICACION:
-Reglamento electrotécnico de baja tensidén (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).
-Guias Técnicas de aplicacidén al reglamento electrotécnico de baja tensidn

-Normas particulares para las instalaciones de enlace (Unelco-Endesa)

4.5.2 OBJETO
-Es objeto de este apartado es el definir 1las caracteristicas de 1la Instalacidén eléctrica
proyectada, ajustada al vigente Reglamento de Baja Tensién e Instrucciones Técnicas Complementaria
(ITC), cuyo alcance y contenido es de obligado cumplimiento y al que se remite, en cualquier caso,

al Contratista para su cumplimiento.

4.5.3 PROTECCIONES.

4.5.3.1. TIPO DE CONEXION A LA RED DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA.
(ITC-BT-8)
-La instalacién se alimentard a través de una nueva acometida eléctrica desde transformador.
-Esquema de distribucién : Esquema TT
-caracteristicas: El1 esquema TT tiene un punto de alimentacidén, generalmente el neutro o
compensador, conectado directamente a tierra. Las Masas de la instalacidén receptora estén conectadas

a una toma de tierra separada de la toma de tierra de la alimentaciédn.

4.5.3.2. INSTALACION DE PUESTA A TIERRA (ITC-BT-18; ITC-BT-26)

ESQUEMA TIPO DE PUESTA A TIERRA e s e g .
b : Anillo Cu 35

EN EDIFICIO DE VIVIENDAS L2} = Q= /F@ Lirea ds anlce con tias o
caw st conductor de nema

Linga pancipal de hera Cu
mun 16 mm

Lincas sec. & nerma y cond
protecoicn

-Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensién que, con
respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metédlicas, asegurar la actuacidn de
las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos
utilizados.

-La instalacibn de puesta a tierra cumplira con las condiciones del ITC-BT-18
-E1l valor de resistencia de tierra serd tal que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de

contacto superiores a:
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- 24 V en local o emplazamiento conductor.

- 50 V en los demés casos.

-En toda nueva edificacién se establecera una toma de tierra de proteccidén, segin el siguiente

sistema:
-Instalando en el fondo de las zanjas de cimentacidén de los edificios, y antes de empezar
ésta, un cable rigido de cobre desnudo de una seccidén minima segin se indica en la ITC-BT-
18, formando un anillo cerrado que interese a todo el perimetro del edificio. A este anillo
deberan conectarse electrodos verticalmente hincados en el terreno cuando, se prevea la
necesidad de disminuir la resistencia de tierra que pueda presentar el conductor en anillo.
-Cuando se trate de construcciones que comprendan varios edificios proéximos, se procurara
unir entre si los anillos que forman la toma de tierra de cada uno de ellos, con objeto de
formar una malla de la mayor extensidén posible.
En rehabilitacién o reforma de edificios existentes, la toma de tierra se podrd realizar
también situando en patios de luces o en jardines particulares del edificio, uno o varios
electrodos de caracteristicas adecuadas.
-Al conductor en anillo, o bien a los electrodos, se conectardn, en su caso, la estructura
metdlica del edificio o, cuando la cimentacidén del mismo se haga con zapatas de hormigdn
armado, un cierto nimero de hierros de los considerados principales y como minimo uno por
zapata.
Estas conexiones se establecerdn de manera fiable y segura, mediante soldadura
aluminotérmica o autdgena.
-Las lineas de enlace con tierra se establecerdn de acuerdo con la situacién y nuamero
previsto de puntos de puesta a tierra. La naturaleza y seccidén de estos conductores estaréa

de acuerdo con lo indicado para ellos en la Instruccibén ITC-BT-18.

Elementos a conectar a tierra.
-A la toma de tierra establecida se conectard toda masa metédlica importante, existente en la zona de
la instalacidén, y las masas metdlicas accesibles de los aparatos receptores, cuando su clase de
aislamiento o condiciones de instalacidén asi lo exijan.
-A esta misma toma de tierra deberdn conectarse las partes metdlicas de los depdésitos de gasdleo, de
las instalaciones de calefaccidén general, de las instalaciones de agua, de las instalaciones de gas

canalizado y de las antenas de radio y televisidn.

Puntos de puesta a tierra.

Los puntos de puesta a tierra se situaréan:
-a. En los patios de luces destinados a cocinas y cuartos de aseo, etc., en rehabilitacidén o
reforma de edificios
existentes.
-b. En el local o lugar de la centralizacién de contadores, si la hubiere.
-c. En la base de las estructuras metdlicas de los ascensores y montacargas, si los hubiere.
-d. En el punto de ubicacién de la caja general de proteccidn.
-e. En cualquier local donde se prevea la instalacién de elementos destinados a servicios
generales o especiales, y que por su clase de aislamiento o condiciones de instalacién,

deban ponerse a tierra.

Lineas principales de tierra. Derivaciones.
-Las lineas principales y sus derivaciones se establecerédn en las mismas canalizaciones que las de

las lineas generales de alimentacidén y derivaciones individuales.
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-Unicamente es admitida la entrada directa de las derivaciones de la linea principal de tierra en

cocinas y cuartos de aseo, cuando, por la fecha de construccién del edificio, no se hubiese previsto
la instalacién de conductores de proteccidn.

-En este caso, las masas de los aparatos receptores, cuando sus condiciones de instalacién 1lo
exijan, podran ser conectadas a la derivacidén de la linea principal de tierra directamente, o bien a
través de tomas de corriente que dispongan de contacto de puesta a tierra.

-Al punto o puntos de puesta a tierra indicados como a) en el apartado 3.3, se conectaran las lineas
principales de tierra. Estas lineas podran instalarse por los patios de luces o por canalizaciones
interiores, con el fin de establecer a la altura de cada planta del edificio su derivacidén hasta el
borne de conexién de los conductores de proteccién de cada local o vivienda.

-Las lineas principales de tierra estaran constituidas por conductores de cobre de igual seccidn que
la fijada para los conductores de proteccién en la Instruccidén ITC-BT-19, con un minimo de 16
milimetros cuadrados. Pueden estar formadas por barras planas o redondas, por conductores desnudos o
aislados, debiendo disponerse una proteccién mecanica en la parte en que estos conductores sean
accesibles, asi como en los pasos de techos, paredes, etc.

-La seccidén de los conductores que constituyen las derivaciones de la linea principal de tierra,
serd la seflalada en la Instruccidén ITC-BT-19 para los conductores de proteccidn.

-No podrén utilizarse como conductores de tierra las tuberias de agua, gas, calefaccidén, desagiies,
conductos de evacuacidén de humos o basuras, ni las cubiertas metdlicas de los cables, tanto de la
instalacién eléctrica como de teléfonos o de cualquier otro servicio similar, ni las partes
conductoras de los sistemas de conduccidén de los cables, tubos, canales y bandejas.

-Las conexiones en los conductores de tierra serédn realizadas mediante dispositivos, con tornillos

de apriete u otros similares, que garanticen una continua y perfecta conexidén entre aquéllos.

Conductores de proteccién.
-Se instalaran conductores de proteccidén acompanando a los conductores activos en todos los

circuitos de la vivienda hasta los puntos de utilizacién.

4.5.4. PREVISION DE CARGAS PARA SUMINISTROS EN TENSION BAJA.
Se obtendréa de la siguiente suma: P, = P, + Py, + P+ Py + Po+ Pipos

siendo: P, :Potencia total del edificio
P, :Potencia media (aritmética) del conjunto de viviendas
P, :Potencia de los Servicios Generales
P,. :Potencia de los Locales Comerciales
P, :Potencia de las oficinas
P, :Potencia del Garaje

P.iros ¢ Potencia otros usos

No hay viviendas ni garaje de modo que el recuento se hard en funcidén del consumo estimado para
zonas comunes, ascensor, superficie de exposiciones y para las dos zonas administrativas.

En cualquier caso, al tratarse de un edificio para piblica concurrencia, serd preceptivo un
proyecto de instalacion eléctrica que justifique y desarrolle pormenorizadamente las previsiones

estimadas en el presente proyecto.
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OTROS REGLAMENTOS

Electrificacién potencia (w) Calibre ;ptgrruptor General
Automatico (IGA) (A)
Basica 5.750 25
7.360 32
9.200 40
Elevada 11.500 50
14.490 63
Lineas eléctricas intensidad caida de tensién

Monoféasicas (230 v) Max 1,5% (en el interior)

>

Trifasicas (400 v) I= P(1,73-V-cosa) Max 1%

max. caida de tensién secciéd
. s (%) @ n
Lineas eléctricas contadores minima
contralizados contravizacion | (mm’)
linea general de alimentacién (LGA) 0,5 1 10
derivacién individual (DI) 12 0,5 6
planta cualquier circuito 3 3
instalacién interior otras instalaciones Circuito alumbrado 3 3 cisrecguﬁinto
receptoras Otros usos 5 5

El valor de la caida de tensién podra ser compensado entre la instalacién interior y las derivaciones
individuales de forma que la caida de tensidén total sea < a la suma de los valores limites especificados por
ambos .

1,5 % en el caso de derivaciones individuales en suministros para un Gnico usuario donde no existe la LGA

(1)

(2)

Nota: Para edificios con previsién de instalacidén eléctrica con tarifa nocturna, el coeficiente de simultaneidad
serd 1.

P, servicios generales
Suma de la potencia prevista en ascensores, aparatos elevadores, centrales de calor y
Caracteristicas frio, grupos de presién,alumbrado de portal, caja de escalera y espacios comunes, etc.
- E1 factor de simultaneidad serd en todos los casos 1.
Esta carga se justificara en cada caso en funcién del equipamiento previsto.
. . A falta de definicién se pueden tomar los siguientes ratios estimativos:
Previsién de - alumbrado de portal y escalera (100-200 1x): lampara incandescente = 15 W7m?; lampara fluorescente = 8 W/m’.
potencia - Ascensor (6 personas): eléctrico = 6.500 W; eléctrico con maquinaria en recinto = 3.000 W; hidraulico = 10.000 W
- Ascensor (8 personas): eléctrico = 8.000 W; eléctrico con maquinaria en recinto = 4.000 W; hidraulico = 12.000 W
- telecomunicaciones = entre 1.000 y 6.000 W (circuito de 2x6 + T (mm’) y interruptor de 25 A)
s s : Carga Carga
ZONAS N© suge:;;c; ugié;d (;aft;) parcial total
(p:) (W) (W)
Previsién de Ascensores 1 0 750 0 750 13950
Almb. portal y escalera 1 0 500 0 500
cargas Alumb. zonas comunes 3 500 1660 10 5000
Telecomunicaciones 4 0 50 0 200
Equipos comunitarios 3 0 1500 0 4500
Otros 3 0 1000 0 3000
P,. + P, locales comerciales y oficinas
P - R i 1 w
Carga minima a ?t?° = 100 / m
considerar - Minimo por local 3.450 W a 230 V
- E1 factor de simultaneidad serd en todos los casos 1.
Carga
Ratio Previsto Carga parcial Carga real total
Zonas Superficie (m®) (W / m’) (p:) (W) (w) (W)
2 60 40 2400 4800 Z(p;)
L 0 0 0 0 0
Previsidn de 0 0 0 0 0 4800
cargas 0 0 0 0 0
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P, Garajes
n 7 - — - - —
Carga minima a - R?t?o = 10 W / m’ para ventilacién natural; Ratio = 20 W / m’ para ventilacién forzada
considerar - Minimo por local 3.450 W a 230 V
- E1 factor de simultaneidad serd en todos los casos 1.
. Si en aplicacién de la NBE-CPI/96, la evacuacién de los humos en caso de incendios se
Observaciones . PR L . R
realiza de forma mecanica, se estudiard de forma especial la previsién de cargas.
Superficie Ratio Previsto Carga total
Previsién de (m*) (W / m) (W)
cargas
0
0
| carga total del edificio P, = P, + Py, + P,. + P, + Pg | P, = 18.750 Kw

4.5.4.1. NECESIDAD DE TRANSFORMADOR ( ITC-BT-10)

Reserva de local para la ubicacién de un centro de transformacién:

Segin el art.13 del REBT, el art. 45 del RD 1955/2000 y las Normas particulares para las instalaciones de enlace (UNELCO-ENDESA),
en suelo urbano se prevera la reserva de local para un Centro de Transformacién cuando la potencia solicitada sea > 100 kW y de
acuerdo con la empresa suministradora.

4.5.5. CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

1 | RED DE DISTRIBUCION
2 ACOMETIDA (ITC-BT-11)
Los conductores o cables seran aislados, de cobre o aluminio
- Para redes aéreas — ITC-BT-06
Conductores aislados de tensién asignada no inferior a 0,6/1kV. Seccién minima: 10 mm’ (Cu) y 16 mm* (Al).
Conductores desnudos: conductores aislados para una tensién nominal inferior a 0,6/1kV (utilizacién especial
justificada).
- Para redes subterraneas — ITC-BT-07
Cables de uno o mas conductores y de tensién asignada no inferior a 0,6/1kV. La seccién minima: 6 mm’ (Cu) y 16 mm’
(Al).
Célculo de secciones:
- Maxima carga prevista del edificio (segin ITC-BT-10 y tabla 2)
- Tensién de suministro (230 6 400 V)
- Intensidades maximas admisibles para el tipo de conductor y las condiciones de su instalaciédn.
- La caida de tensién méxima admisible (Segin empresa suministradora y R.D. 1955/2000).
3 CAJA GENERAL DE PROTECCION (CGP) (ITC-BT-13)
Disposicién Una por cada Linea General de Alimentacién
La int. de los fusibles de la CGP < int. madxima admisible de la LGA y > a la int. maxima del
Intensidad edificio
4 LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA) (ITC-BT-14)
Conductores Cables unipolares aislados
Aislamiento = 0,6/1 kV
Seccién minima = 10 mm’ (Cu);
= 16 mm* (Al)
No propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida
5 INTERRUPTOR GENERAL DE MANIOBRA (ITC-BT-16)
Disposicién Obligatorio para concentraciones > 2 usuarios
- previsidén de cargas = 90 kW: 160 A
Intensidad - previsidén de cargas = 150 kW: 250 A
6 CENTRALIZACION DE CONTADORES (CC) (ITC-BT-16)
Conductores - Seccién minima = 6 mm’ (Cu)
- Tensidén asignada 450/750 V
- No propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida
- Hilo de mando 1,5 mm’
7 DERIVACION INDIVIDUAL (DI) (ITC-BT-15)
Disposicién Una para cada usuario
Conductores Aislamiento:
- Unipolares 450/750 V entubado
- Multipolares 0,6/1 kV
- Tramos enterrados 0,6/1 kV entubado
Seccién minima: F, N y T =6 mm’(Cu)
Hilo de mando 1,5 mm’
No propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida
8 INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA (ICP) (ITC-BT-17)
Intensidad [ En funcién del tipo de suministro y tarifa a aplicar, segtn contratacidn
9 DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCION (ITC-BT-17)
Interruptor General Automdtico (IGA):
- Intensidad = 25 A (230 V)
- Accionamiento manual
Interruptor Diferencial:
- Intensidad diferencial maxima 30 mA
- 1 unidad/ 5 circuitos interiores
Interruptor omnipolar magnetotérmico:
- Para cada uno los circuitos interiores
10 INSTALACION INTERIOR (ITC-BT-25)
Conductores Aislamiento 450/750 V
Seccién minima segin circuito (Ver “instalacién interior, esquemas unifilares tipo”)
Los Garajes para estacionamiento > 5 vehiculos, se considera Local con Riesgo de Incendio y Explosién. La instalacidn
interior de los mismos se realiza segin lo especificado en la ITC-BT-29, que clasifica a los mismos como emplazamientos
Clase I. En la Norma UNE-EN 60079-10 se recogen reglas precisas para establecer zonas en emplazamientos de Clase I.
11 | INSTALACION DE PUESTA A TIERRA (ITC-BT-18; ITC-BT-26)
|0bjetivo | Limitar las diferencias de potencial peligrosas y permitir el paso a tierra de las corrientes
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Disposicién

Puntos de puesta
tierra

Conductores

de defecto o de descarga de origen atmosférico. Resistencia de tierra, R = 37Q, tal que la
tensién de contacto sea = 24 V en local himedo y = 50 V en el resto. (En instalaciones de
telecomunicaciones R = 10Q)

Conductor de tierra formando un anillo perimetral colocado en el fondo de la zanja de
cimentacién (profundidad = 0,50 m) a la que se conectarédn los electrodos verticales necesarios.
Se conectaran (mediante soldadura aluminotérmica o autdgena) a la estructura metdlica del
edificio y las zapatas de hormigén armado (como minimo una armadura principal por zapata).

Todas las masas metdlicas importantes del edificio se conectarédn a través de los conductores de
proteccién.

Centralizacidén de contadores, fosos de ascensores y montacargas, CGP y otros.

Se preveréa, sobre los conductores de tierra y en zona accesible, un dispositivo que permita
medir la resistencia de la toma de tierra de la instalacidn.

Conductor de tierra: cable de cobre desnudo no protegido contra la corrosién. Seccién minima =
25 mm’.

Conductor de proteccidén: normalmente asociado a los circuitos eléctricos. Si no es asi, la
seccién minima serad de 2,5 mm’ si dispone de proteccién mecdnica y de 4 mm’ si no dispone.

4.5.6. PREVISION DE ESPACIOS PARA EL PASO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

1 RED DE DISTRIBUCION
2 ACOMETIDA (ITC-BT-11)
DISCURRIRA POR TERRENOS DE DOMINIO PUBLICO EXCEPTO EN AQUELLOS CASOS DE ACOMETIDAS AEREAS O SUBTERRANEAS EN LAS QUE HAYAN
SIDO AUTORIZADAS LAS CORRESPONDIENTES SERVIDUMBRES DE PASO.
3 CAJA GENERAL DE PROTECCION (CGP) (ITC-BT-13)
Colocacién En fachada exterior de los edificios con libre y permanente acceso. Si la fachada no linda con
la via publica se colocard en el limite entre la propiedad puiblica y privada.
Acometida subterrédnea:
- Nicho en pared (medidas aproximadas 60x30x150 cm)
Caracteristica - La parte inferior de la puerta estard a un minimo de 30 cm del suelo
Acometida aérea:
- En montaje superficial
- Altura desde el suelo entre 3 y 4 m.
Un Gnico usuario o dos usuarios alimentados desde un
Caso particular mismo punto — CAJA DE PROTECCION Y MEDIDA
Caracteristicas
- No se admite en montaje superficial
- Nicho en pared (medidas aproximadas 55x50x20 cm)
- Altura de lectura de los equipos entre 0,70 y 1,80 m.
4 LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA) (ITC-BT-14)
Paso Trazado por zonas de uso comunitario, lo mas corto y recto posible
Conductores En tubos empotrados, enterrados o en montaje superficial — LGA instalada en el interior de tubo

Diametro exterior del tubo segin la seccién del cable (Cu)

- En el interior de canal protectora, cuya tapa sélo se abra con la ayuda de un Gtil. Permitira
la ampliacién de la seccién de los conductores en un 100%.

- En el interior de conductos cerrados de obra de fabrica. Permitird la ampliacidén de la seccidén
de los conductores en un 100%.

Fase (mm’) D tubo (mm)
10 75
16 75
25 110
35 110
50 125
70 140
95 140
120 160
150 160
185 180
240 200
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6 CENTRALIZACION DE CONTADORES (CC) (ITC-BT-16)

Colocacién -De forma concentrada en armario o local

mismo punto (CPM: Caja de proteccidén y medida)

contadores de 6 o mds plantas)

concentraciones sea > 16.
-Facil y libre acceso (desde portal o recinto de porteria)
-Uso exclusivo, incompatible con otros servicios.

Caracteristicas -No puede servir de paso a otros locales.
Generales -Ha de disponer de iluminacién y ventilacidén suficiente
-En el exterior se colocarad un extintor de eficacia minima 89B

altura de lectura del contador mas alto
-Para un nimero de contadores :

< 16 — armario

= 16 — local

Ubicacién -Mas de 12 plantas: concentracién por plantas intermedias. (Cada

-De forma individual — para un dnico usuario independiente o dos usuarios alimentados desde un

-Hasta 12 plantas, centralizados en planta baja, entresuelo o primer sétano

concentracién comprenderéd los

-Podréan disponerse concentraciones por plantas cuando el n? de contadores en cada una de las

- Se instalara un equipo auténomo de alumbrado de emergencia y una base de enchufe de 16 A.
-Altura de colocacién de los contadores: h = 0,25 m desde el suelo (parte inferior), h = 1,80 m

> 1.50 m

local | caracteristicas particulares armario | caracteristicas particulares
- Altura minima 2,30 m.
. > 1.50 m _ | - La pared soporte de los ; RECOMENDABLE
1 7 contadores tendra una anchura =

1,50 m, y una resistencia = a la
de una pared de ladrillo hueco
de 15 cm.

- La distancia desde la pared
donde se instale la
concentracién de contadores
hasta el obstédculo mas préximo
serd = 1,10 m.

- Dispondréd de sumidero cuando la
cota del suelo sea igual o
inferior a la de los espacios

Puerta 0,70x2,00m

seccién de los conductores en un 100%.
m’ de superficie.

Conductos cerrados de obra: Dimensiones minimas

DERIVACIONES
Hasta 12
13-24

25-36

36-48

P =0,15 m, una fila
0,65
1,25
1,85
2,45

P = 0,30 m, dos filas
0,50
0,65
0,95
1,35

Caracteristicas de los conductos cerrados de obra verticales

- Ubicacién: parte superior a = 0,20 m del techo
Tapas de registro (7.1): - Caracteristicas: - RF = 30

- Anchura = Anchura del canal

- Altura = 0,30 m

ANCHO (m) del conducto de obra segiin profundidad de colocacién (P)

colindantes.

- Comportamiento al fuego: local de riesgo especial bajo - Empotrado o adosado sobre un paramento de la zona
segin CPI-96 comunitaria.

(cerramientos RF-90, puerta RF-60 6 RF-30 si existe - No tendré bastidores intermedios que dificulten la
vestibulo previo) y instalacién o lectura de

paredes M0 y suelos Ml. los contadores y demas dispositivos.
- Ademds de los contadores, el local podra contener: - Desde su parte mas saliente hasta la pared opuesta debera
Equipo de comunicacién y adquisicién de datos (instalado por | existir un
Compafnia Eléctrica). pasillo = 1,50 m.
Cuadro General de Mando y Proteccién de los servicios - Comportamiento al fuego Parallamas = PF-30.
comunes .

7 DERIVACION INDIVIDUAL (DI) (ITC-BT-15)

Paso Por lugares de uso comin o creando servidumbres de paso
Colocacién Conductores aislados en:

Tubo: (Empotrado, enterrado o en montaje superficial) D..= 32 mm. Permitird la ampliacién de la
Se dispondra de un tubo de reserva por cada 10 DI y en locales sin particién un tubo por cada 50

Canal protectora: Permitird la ampliacidén de la seccidén de los conductores en 100%.

Seran de uso exclusivo, RF-120, sin curvas ni cambios de direccidn, cerrados convenientemente y
precintables. Iradn empotrados o adosados al hueco de la escalera o zonas de uso comin. Cada
tres plantas, como minimo, se dispondréd de elementos cortafuegos y tapas de registro (7.2).
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INSTALACION INTERIOR DE LA VIVIENDA: VOLUMENES DE PROTECCION EN LOCALES QUE CONTIENEN UNA BANERA O
DUCHA (ITC-BT-27)

Volumen  velumer|
2 3

T
Volumen  IVolumer
g o)

EER
300

(4) Volumen 1: SI_este espacio es acceshle sin el uso de unk
hemamienta o el ciere o garantiza

Valumen 4 Si asta sspacio =s cccasbla sl
heramienta y el Clere garantiza una proteccion minima

Votuman
T

Volumen
T

Volumen
[4

1

\ foeny
-

En los locales que contienen bafieras o duchas se
contemplan cuatro volimenes con diferente grado de
protecciédn.

El grado de proteccién se clasifica en funcidn de la
altura del volumen.

Los falsos techos y mamparas no se consideran barreras a
efectos de separacidén de volumenes.

—
Volumen  |Volumen
i b

Volumen 3

| } < Volumen 0 Comprende el volumen del interior de la bafiera o ducha.
[ §
© | Volumen 1 Limitado por
<4_77 MML 2.40m - El plano horizontal superior al volumen 0 y el plano
Vol 0 f horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo.

() Velumen 1: S sste sspacio es accesible sn of wso de unc - El volumen 1 también comprende cualquier espacio por
T g e ey o e ey o T e debajo de la bafiera o ducha que sea accesible sin el uso
de una herramienta.

herramienta y el clerre garantiza una proteccion minima. IPXd

7
i Momer  volmen 3 Volumen 2 Limitado por
E - El1 plano vertical exterior al volumen 1 y el plano
nsnmL 240m vertical Paralelo situado a una distancia de 0,60 m.
; - El1 suelo y el plano horizontal situado a 2,25 m por
- encima del suelo.
- Cuando la altura del techo exceda de 2,25 m por encima
del suelo, el espacio comprendido entre el
volumen 1 y el techo o hasta una altura de 3,00 m por
encima del suelo se considerara volumen 2.
Volumen 3 Limitado por
f - El plano vertical exterior al volumen 2 y el plano
Vol 1 “?ﬂ Volumen 3 vertical paralelo situado a una distancia de 2,40 m de
| éste.
7 f - El1 suelo y el plano horizontal situado a 2,25 m por
N encima del suelo.
Sl - Cuando la altura del techo exceda de 2,25 m por encima

del suelo, el espacio comprendido entre el volumen 2 y
el techo o hasta una altura de 3,00 m por encima del
suelo se considerara volumen 3.

- E1 volumen 3 también comprende cualquier espacio por
debajo de la bafera o ducha que sea accesible mediante
el uso de un utensilio, siempre que el cerramiento del
volumen garantice una proteccién

como minimo IP-X4. (Esta clasificacidén no es aplicable
al espacio situado por debajo de las bafieras de
hidromasajes y cabinas)

Proteccién para garantizar la segquridad: Existird un
conexién equipotencial local suplementaria uniendo el
conductor de proteccién asociado con las partes
conductoras accesibles de:

- Equipos clase I en los volumenes 1,2 y 3, incluidas
tomas de corriente

- Partes conductoras externas de los volumenes 0, 1, 2 y
3 (Canalizaciones metédlicas, partes metédlicas accesibles
de la estructura del edificio y partes conductoras
externas)

UBICACION DE LOS MECANISMOS Y APARATOS EN LOS DIFERENTES VOLUMENES DE PROTECCION EN LOS LOCALES QUE CONTIENEN BANERA O DUCHA (ITC-

BT-27)

VOLUMEN 1

Mecanismos (1) : No permitida, excepto interruptores de circuitos de muy baja tensién nominal, MBTS,

alimentados a una tensién nominal de 12V de valor eficaz en alterna o de 30V en continua, estando la
fuente de alimentacién instalada fuera de los volumenes 0,1 y 2.
Otros aparatos fijos (2): Aparatos alimentados a MBTS (12V ca o 30V cc). Calentadores de agua, bombas de
ducha y equipo eléctrico para bafieras de hidromasaje que cumplan con su norma aplicable, si su
alimentacién estd protegida adicionalmente con un dispositivo de proteccidén de corriente diferencial de
valor = 30 mA, segin la norma UNE 20.460-4-41.

VOLUMEN 2

- Mecanismos (1): No permitida, excepto interruptores o bases de circuitos MBTS la fuente de alimentacidn
de los cuales esté instalada fuera de los voluimenes 0, 1 y 2. Se permite también la instalacién de bloques
de alimentacién de afeitadoras que cumplan con UNE-EN 60.742 o UNE- EN 61.558-2-5.

- Otros aparatos fijos (2): Todos los permitidos para el volumen 1. Luminarias, ventiladores, calefactores
y unidades méviles para bafleras de hidromasaje que cumplan con su norma aplicable, si su alimentacidén estéa
protegida adicionalmente con un dispositivo de proteccidén de corriente diferencial de valor = 30 mA segin
norma UNE 20.460-4-41.

VOLUMEN 3

- Mecanismos (1): Se permiten las bases s6lo si estdn protegidas o bien por un transformador de
aislamiento, o por MBTS o por un interruptor automdtico de 1la alimentacién con un dispositivo de
proteccién por corriente diferencial de valor = 30 mA, todos ellos seglin los requisitos de la norma UNE
20.460-4-41.

- Otros aparatos fijos (2): Se permiten los aparatos s6lo si estadn protegidos por un transformador de
aislamiento; o por MBTS; o por un dispositivo de proteccidén por corriente diferencial de valor = 30 ma,
todos ellos seglin los requisitos de la norma UNE 20.460-4-41.

Alcoy, Noviembre de
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Arquitecto
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4.6 ESTUDIO PARA LA ELIMINACION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS (DECRETO 39/2004)
ORDEN DE 25 DE MAYO DE 2004, DE LA CONSELLERIA DE INFRAESTRUCTURAS Y TRANSPORTE, POR LA QUE SE
DESARROLLA EL DECRETO 39/2004 DE 5 DE MARZO, DEL GOBIERNO VALENCIANO EN MATERIA DE ACCESIBILIDAD EN
LA EDIFICACION DE PUBLICA CONCURRENCIA

Segin el articulo 6 del Decreto 39/2004, de 5 de Marzo el nivel de accesibilidad pertenece al grupo
AR1l, que es el Uso asamblea y reunién: Edificios o zonas de reunién o puiblica concurrencia en los
que el principal factor de riesgo es la aglomeracién de las personas que, normalmente, no estan
familiarizadas con el edificio.

Los niveles de accesibilidad del grupo ARl son los siguientes:

— Nivel adaptado: accesos de uso pUblico; itinerarios de uso piblico; servicios higiénicos;
vestuarios; Aareas de consumo de alimentos; plazas de aparcamiento; elementos de atencidén al pablico;
equipamiento y senalizacidn.

— Nivel practicable: zonas de uso restringido.

Segin lo dispuesto en la orden de 25 de Mayo de 2004 se establecen las “Normas para la
accesibilidad y eliminacién de barreras arquitecténicas”, el proyecto de REHABILITACION DE LA
FABRICA DE ELS SOLERS, atiende a las distintas exigencias de accesibilidad en cuanto a las

exigencias funcionales que le son pertinentes:

CAPITULO 1. CONDICIONES FUNCIONALES.
1. ACCESOS DE USO PUBLICO.
Los espacios exteriores del edificio deberdn de contar con un itinerario entre la entrada desde la
via puiblica hasta los principales puntos de acceso del edificio, en su caso hasta el aparcamiento, y
hasta los edificios adyacentes o asociados que sean de pGblica concurrencia.
El nivel de accesibilidad del itinerario exterior sera, al menos, el mismo que el asignado al
espacio de acceso interior del edificio.
Los espacios exteriores cumplirdn con lo dispuesto en la disposicién especifica que desarrolla, en
materia de urbanismo, la Ley 1/1998 de 5 de mayo de la Generalitat Valenciana.
Los medios para los accesos al interior del edificio, y sus condiciones o pardmetros seglGn el nivel
de accesibilidad, son los siguientes:
Nivel de accesibilidad
Adaptado Practicable

Los accesos mediante escaleras exteriores se complementan
mediante rampas. Ambos elementos cumplen las condiciones
especificas correspondientes a su nivel contenido en el

En acceso
apartado 2.2, circulaciones verticales, del presente capitulo.

SI principal
Para acceder desde el espacio exterior al itinerario de wuso
piblico, el desnivel maximo admisible en el punto mas
conflictivo sera de 0,12 m, salvado por un plano inclinado que
no supere una pendiente del 25%. SI SI

El espacio exterior y acceso al edificio cumple este apartado en el nivel adaptado a través de un
recorrido eminentemente horizontal, sin escaleras, tan solo para acceder a la puerta principal el

pavimento tiene una pendiente del 6% en un recorrido inferior a 6m.
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2. ITINERARIOS DE USO PUBLICO.
2.1. CIRCULACIONES HORIZONTALES:

Existirad un itinerario, con el mismo nivel de accesibilidad en todo su recorrido, desde el acceso
exterior hasta los niicleos de comunicacién vertical.

Los pasillos u otros espacios de circulacién y sus condiciones segin el nivel de accesibilidad, son
los siguientes:

Nivel de accesibilidad

Adaptado Practicable
El ancho libre minimo sera de: 1,20 m 1,10 m
En los extremos de cada tramo recto o cada 10 metros
o fraccién se proveerd de un espacio de maniobra
donde se pueda inscribir una circunferencia con un
didmetro de: 1,50 m 1,20 m
En pasillos se permiten estrechamientos puntuales de
hasta un ancho de 1,00 m, con longitud del
estrechamiento no superior al
5% de la longitud del recorrido: NO SI

Se evitard la colocacién de mobiliario u otros obstédculos en los itinerarios y los elementos volados

que sobresalgan mds de 0,15 m por debajo de los 2,10 m de altura.

Este apartado se cumple tambien en el nivel adaptado ya que en el edificio interiormente los pisos

estdn a un mismo nivel de un recorrido horizontal.

2.2. CIRCULACIONES VERTICALES:

En zonas de uso piblico del edificio se dispondra de al menos dos medios alternativos de
comunicacién vertical, ya sean rampas, escaleras o ascensores. Los aparatos elevadores especiales se
podréan utilizar en determinados casos, segin se establece en el apartado 2.2.4 del presente
capitulo.

Los medios para las circulaciones verticales, y sus condiciones o parametros segin el nivel de
accesibilidad, son los siguientes:

2.2.1. RAMPAS:

Nivel de accesibilidad

Adaptado Practicable
La longitud de 1las rampas y su correspondiente
pendiente seran los siguientes: 1,50 m 1,20 m
- Hasta 3 metros de longitud maxima 10% 12%
- Mayor de 3 metros y hasta 6 metros longitud maxima 8% 10%
- Mayor de 6 metros y hasta 9 metros longitud maxima 6% 8%
El acceso a puertas desde rampas se producirad desde
mesetas planas horizontales que cumplan las
condiciones del apartado 2.3. Puertas, de este
capitulo. SI SI
La distancia minima desde la 1linea de encuentro
entre rampa y meseta hasta el hueco de cualquier
puerta o pasillo sera de 0,40 m. SI SI
Las mesetas intermedias tendradn una longitud, en
linea con la directriz de la rampa de: 1,50 m 1,20 m
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2.2.2. ESCALERAS:

Nivel de accesibilidad

Adaptado Practicable

Los tramos de escalera contardn como minimo con tres

peldanos.

Las siguientes condiciones deberadn cumplirse en

escaleras rectas y en las escaleras curvas o

compensadas a partir de 0,40 m de su borde interior:

-Ancho libre minimo del tramo 1,20 m 1,10 m
-Huella minima 0,30 m 0,28 m
-Tabica maxima 0,18 m 0,19 m
La suma de la huella méds el doble de la tabica seréa

mayor o igual que 0,60 m y menor o igual que 0,70 m. SI SI
Las escaleras dispondran de tabica <cerrada vy

careceran de bocel. Los escalones no se solaparan. SI SI
El nimero maximo de tabicas por tramo sera de: 12 14
La distancia minima desde 1la arista del dltimo

peldafo hasta el hueco de cualquier puerta o pasillo

serada de 0,40 m. SI SI
Las mesetas intermedias tendradn una longitud, en

linea con la directriz de la escalera de: 1,50 m 1,20 m
La altura minima de paso bajo las escaleras en

cualquier punto sera de: 2,50 m 2,40 m

2.2.3. ASCENSORES:

Nivel de accesibilidad

Adaptado Practicable
La cabina tendréd en la direccidén de cualquier acceso
o salida una profundidad de: 1,10 m 1,00 m
Las puertas, en la cabina y en los accesos a cada
planta, seran automdticas. El1 hueco de acceso tendréa
un ancho libre minimo de: 0,85 m 0,80 m
Frente al hueco de acceso al ascensor, se dispondréa
de un espacio libre donde se pueda inscribir una
circunferencia con un didmetro de: 1,50 m 1,20 m

Este apartado se cumple por tener los tres pisos comunicados por un ascensor, ademads de las

necesarias escaleras. No hay previsién de rampas en el interior.

2.2.4. APARATOS ELEVADORES ESPECIALES:

En obras de rehabilitacién o reforma, en casos de imposibilidad manifiesta de disponer de rampa o
ascensor, las escaleras deberan complementarse con alguno de los aparatos siguientes:

-Sillas salvaescaleras.

-Plataformas salvaescaleras. Las condiciones de estos equipos se contienen en el Anejo-2 de la

presente disposiciédn.

Este apartado no resulta de aplicacidén por ser un edificio que ya dispone de ascensor.
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2.3. PUERTAS:

Nivel de accesibilidad

Adaptado Practicable
A ambos lados de cualquier puerta del itinerario, y
en el sentido de paso, se dispondrd de un espacio
libre horizontal, fuera del abatimiento de puertas,
donde se pueda inscribir wuna circunferencia de
didmetro: 1,50 m 1,20 m
La altura libre minima de las puertas sera de: 2,10 m 2,00 m
El ancho libre minimo de las puertas serd de: 0,85 m 0,80 m

La apertura minima en puertas abatibles serd de 902. El1 bloqueo interior permitird, en caso de
emergencia, su desbloqueo desde el exterior. La fuerza de apertura o cierre de la puerta serd menor
de 30 N.

Para el acceso a un edificio o local de piblica concurrencia, no pueden considerarse ni existir en
exclusiva las puertas de molinete, los torniquetes, ni las barreras, debiendo contar ademéds con

puertas abatibles o puertas correderas automaticas.

Las puertas del aula a remodelar cumplen el nivel adaptado exigido.

ANEXO II
CONDICIONES DE LOS APARATOS Y ACCESORIOS

Tanto en el nivel adaptado como practicable los aparatos sanitarios cumplen los requisitos del

cuadro V, Anexo II, orden de 25 de Mayo de 2004.

Existe en el edificio un aseo adaptado con un lavabo y un inodoro.

El inodoro tendrd la altura del asiento entre 0,45 m y 0,50 m del suelo. El espacio lateral para
transferencia tendrd 0,80 m de lado por 0,75 de fondo. Habrad respaldo estable y asiento con
apertura delantera. La altura de los accesorios variara entre 0,70m y 1,20 m.

El lavabo tendrd una altura entre 0,80 m y 0,86 m. El espacio libre para aproximacién frontal sera
de 0,70 m de alto y 0,25 m de fondo. La altura de los accesorios variaréd entre 0,70 my 1,20 m.

Las barras de apoyo tendrdn un didmentro entre 3 y 4 cm, separadas de la pared entre 4,5 y 5,5 cm.
Las barras horizontales estaradn a una altura entre 0,70 y 0,75 m, con una longitud que exceda del
asiento entre 0,20 y 0,25 m.

Las barras verticales e inclinadas estaran 0,30 m por delante del borde del aparato a una altura de

entre 0,45 my 1,05 m y con una longitud de 0,60 m.

Alcoy, Noviembre de 2018

Ciro Manuel Vidal Climent

Arquitecto
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5.2. CALCULO DE LA ESTRUCTURA

5.3. PLAN DE ETAPAS.

5.4. ADECUACION A LA LEY DEL PATRIMONIO CULTURAL VALENCIANO.

5.5. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
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5.1 ESTUDIO GEOTECNICO.

EXIGENCIAS BASICAS JUSTIFICADAS, MEDIANTE SOLUCIONES ALTERNATIVAS QUE SE APARTAN
TOTAL O PARCIALMENTE DE LA NORMATIVA.

D. CIRO MANUEL VIDAL CLIMENT , arquitecto superior con DNI 21658357Q, colegiado en el
Colegio Oficial de Arquitectos de Alicante con nGmero 05883 , y domicilio profesional en
la calle Balmes N2 11 de Alcoy, en mi condicién de arquitecto redactor del proyecto de
edificacién consistente en la Rehabilitacién de la fabrica de Els Solers y consolidacién
de las fabricas de primera agua, con emplazamiento en la el conjunto industrial de El
Molinar, cuyo promotor es la Conselleria de Cultura de la Generalitat Valenciana.

DECLARO

Que en el proyecto de referencia y bajo mi responsabilidad he adoptado soluciones
alternativas, entendidas como aquellas que se apartan total o parcialmente de 1la
normativa. Las soluciones alternativas que he adoptado cumplen con las exigencias basicas
del CTE al igual que la LOE y son al menos, equivalentes a las que se obtendrian por la

aplicacién de los procedimientos de cdlculo establecidos en la normativa.

X SE C es la normativa concreta para la cual he adoptado soluciones alternativas.

¢Por qué no se cree necesario el Informe Geotécnico?

El proyecto no afecta a 1la cimentacién del edificio ya que, al tratarse de una
consolidacién las cargas que histéricamente ha soportado el edificio no van a aumentar.
Al contrario, debido al estado en ruinas de la edificiacidén existente, esas cargas han
mermado y, ademds, las soluciones y tratamientos propuestos no suponen un aumento de peso
respecto del edificio original.

Por todo ello no se cree necesario un conocimiento preciso del terreno ya que:

En primer lugar no es necesario conocer las propiedades de los materiales y definir su
comportamiento ante la nueva situacidén, ya que ésta en realidad ha mejorado con respecto
a la situacidén original.

En segundo lugar, no se necesita tener un conocimiento preciso de 1la geometria vy
distribucién de las capas que configuran el terreno de cimentacidén, ya que las cargas que
sobre ellas actGan van a ser menores.

En tercer 1lugar, no es necesario conocer las condiciones hidrogeolégicas del terreno
donde se encuentra el edificio, ya que, en principio, las plantas en contacto con el

terreno no son zonas habitables, sino objeto de valoracidén y estudio arqueoldgico.

Previamente y segin se indica en articulo 5.1.3 apartado b) de la Parte I del CTE, he
informado al promotor de dicha decisién y dispongo de su conformidad expresa al no haber
contratado dicho servicio.

Alcoy, Mayo de 2018

Ciro Manuel Vidal Climent

Arquitecto
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5.2 MEMORIA DE CALCULO.

5.2.1.-0BJETO

El presente capitulo tiene por objeto, la exposicién de los condicionantes tenidos en
cuenta en el proyecto, asi como las caracteristicas de los materiales a utilizar en la
construccién, para dar cumplimiento en aquellas partes concernientes al Cédigo técnico de

la edificacidn.

5.2.2.-NORMATIVA DE APLICACION:

La estructura se ha comprobado siguiendo los DB SE siguientes:

-DB SE-1: Resistencia y estabilidad.

-DB SE-2: Aptitud al servicio.

-DB SE-AE: Acciones en la edificacién.
-DB SE-C: Cimientos.

-DB SE-A: Acero.

-DB SE-F: Fabrica.

-DB SE-M: Madera.

-DB SE-SI: Seguridad en caso de incendio.

Y se han tenido en cuenta, ademds, las especificaciones de la normativa siguiente:
-NCSE Norma de construccién sismorresistente: parte general y edificacién

-EHE Instruccién de hormigén estructural

5.2.3.-ASPECTOS CONSTRUCTIVOS DE CARACTER GENERAL

5.2.3.1.-Movimiento de tierras y justificacién de la cimentacidn.

No existe en este proyecto movimiento de tierra ni nueva cimentacién.
Dado el terreno heterogéneo sobre el que se apoya la cimentacién, la historia geoldgica
de la zona y el estudio geotécnico, para el célculo de la cimentacidén se ha considerado

una carga de trabajo de 1 Kg/cm’.

5.2.3.2.- Estructura y forjados.

La estructura se divide en dos partes: La estructura de muros de mamposteria existente actualmente,
y la nueva estructura fruto de este proyecto de consolidacién.

La estructura muraria que existe tiene tres plantas de altura y estd construida con muros de
mamposteria ordinaria reforzada en las esquinas con silleria.

La cimentacién existente bajo los muros de carga consiste en un ensanchamiento de los mismos
mediante rebancos de un palmo, de canto y ancho constante. Igualmente la cimentacidén existente bajo
los pilares centrales consiste en ensanchamientos idénticos hasta alcanzar, segin el buen oficio, el
terreno firme.

En el proyecto de consolidacién de 2006 se intervino en los forjados con un refuerzo de
hormigén armado sobre las bévedas y con un forjado colaborante de 16cm de espesor sobre
la estructura metdlica existente en el forjado de planta segunda. Tambi“én se rehizo el

cordén inferior de una cercha caida y se colocaron nuevas vigas IPE300 en el tramo de la

cubierta a una agua.
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5.2.3.3.-Caracteristicas de los materiales.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE HORMIGON EN MASA, ARMADO O PRETENSADO:
CUADRO DE CARACTERISTICAS ADECUADO A LA INSTRUCCION “EHE”
HORMIGON
ELEMENTOS Tipo de Nivel de Recubrimiento nominal | Coeficientes parciales
ESTRUCTURALES hormigén control (mm) de seguridad (yc)
latera superi inferi
1 or or
Cimentacién HA-25/B/40/IIa ESTADISTICO 50 50 70 Situacidén persistente
Muros HA-25/B/20/IIa ESTADISTICO 35 (2) - 1,50
Vigas-forjados HA-25/B/20/IIa ESTADISTICO 35 35 35 1,30
ACERO
ELEMENTOS Tipo de Nivel de El acero a emplear en | Coeficientes parciales
ESTRUCTURALES acero control las armaduras debera | de seguridad (ys)
Cimentacién B 500 S NORMAL estar certificado Situacién persistente
Muros B 500 S NORMAL 1,15
Pilares B 500 S NORMAL Situacién accidental
Vigas-forjados B 500 S NORMAL 1,00
EJECUCION
Nivel control Coeficientes parciales de seguridad de las acciones para la comprobacién de E.L.U.
de ejecucién TIPO ACCION Situacidén permanente o | Situacién accidental
transitoria
NORMAL Efecto Efecto Efecto Efecto desfavorable
favorable desfavorable favorable

Variable yQ = 0,00 yQ = 1,60 yQ = 0,00 yQ = 1,00

Permanente ¥yG = 1,50 ¥yG = 1,00
OBSERVACIONES:
El c&lculo de 1las deformaciones se ha realizado para condiciones de servicio, con
coeficientes parciales de seguridad de valor 1 para las acciones desfavorables (o

favorables permanentes), y de valor nulo para acciones favorables variables.
Para el céalculo de las deformaciones verticales (flechas) de los elementos sometidos a
flexién, se han tenido en cuenta tanto las deformaciones instanténeas como las diferidas,

considerando los momentos de inercia equivalentes de las secciones fisuradas.

5.2.4.-ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO
Las acciones adoptadas en el cdlculo corresponde con las exigidas por el CTE en el DB-SE
AE (Acciones en la edificacién).

PESO PROPIO: Se cdlcula en cada elemento utilizando la densidad del hormigén de 25 KN/m’.

CARGAS PERMANENTES:

Losa de 22 cm 5,5 KN/m?
Pavimento arenisca-caliza 1,5 KN/m?
Cerramientos exteriores muros silleria y mamposteria 24,0 KN/m’
Ladrillo cerdmico perforado 15,0 KN/m’
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SOBRECARGA
Sobrecarga de nieve. (Z-5//H=430msnm) 1,4 KN/m?

(Con un peso especifico de 270 kg/m3 seglGn la tabla A.3 del anexo A de la EHE)

Sobrecarga de uso superficial 4,0 KN/m?
ACCION DEL VIENTO 0,6 KN/m’
Coeficiente eblico: A barlovento +0,8
A sotavento -0,4

ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS.
No se consideran en el cédlculo, pues se dimensionan los elementos de hormigdén armado, con

las cuantias geométricas minimas prescritas en la Instruccién EHE (Art. 42.3.5).

ACCIONES PRODUCIDAS POR EL SISMO.

Se aplica la norma NCSR-02, norma de construccidén sismorresistente.

Se han considerado las cargas sismicas correspondientes a una aceleracién sismica basica
de ab=0,07 g., especificada para la poblacién de Alcoy. La construccién se considera de
Normal importancia (Art. 1.2 de NCSR-02) por lo que el coeficiente de riesgo para un
periodo de vida de 100 afos es p=1,0; considerando S=1 (ya que abxp>0,4),la aceleracidn
de céalculo es ac = 0,07 g. Se efectlia un andlisis modal espectral tridimensional, tomando
como masas de cédlculo la totalidad de las cargas permanentes y el 30% de las sobrecargas
de uso gravitatorias, (Art. 3.2 de NCSR-02). Asimismo se ha tomado como factor de
amortiguamiento el 5% correspondiente a una edificacién de hormigén armado de planta

compartimentada, y una ductilidad media pt==3 .

5.2.5.-SISTEMA DE CALCULO DE CIMENTACION, MURO EXISTENTE.

El sistema estructural elegido corresponde al tipo de Pérticos Rigidos Espacial.

La modelizacidén de la cimentacidén, muro existente se efectla con elementos finitos superficiales,
definidos tridimensionalmente con comportamiento de membrana en su plano y flexién en direccidn
perpendicular al plano medio., los nervios se modelizan como barras.

Las solicitaciones de la estructura, y el dimensionamiento de los elementos han sido obtenidas
mediante el programa informatico “C I D, Calcul i Disseny d’estructures”, programa de elementos
finitos.

Las cargas de caréacter superficial, se introducen en el programa de cdlculo en su posicidén espacial
sobre las zonas de forjados, con su valor indicado en el apartado de acciones; el programa
distribuye automaticamente la accién de estas cargas sobre las barras estructurales

correspondientes.

5.2.5.1.-Hipétesis y combinaciones de cdlculo utilizadas.

Para el céalculo de los forjados se han utilizado las dos hipétesis de carga siguientes:

Hipétesis 1: Cargas permanentes
Hipbtesis 2: Sobrecargas de uso
Hipbtesis 3: Sismo
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Como combinaciones de las hipétesis de cargas se ha considerado la siguiente en Estado

Limite Ultimo:

Combinacién 1: 1,5Hip. 1 + 1,6Hip. 2
Combinacién 2: Hip.1l + 0,3Hip.2 +Hip.3
Combinacién 3: Hip.1l + 0,3Hip.2 -Hip.3

5.2.5.2.-Coeficientes de seguridad.
Los coeficientes de seguridad empleados son los especificados por la norma EHE correspondientes a

control normal:

Coeficiente de mayoracién de acciones permanentes yE = 1.50
Coeficiente de mayoracién de acciones variables de uso y£ = 1.60
Coeficiente de minoracién de la resistencia del hormigén yc = 1.50
Coeficiente de minoracién de la resistencia del acero ys = 1.15

5.2.5.3.-Caracteristicas consideradas de la cimentacién existente.
La cimentacién existente bajo los muros y pilares consiste en un ensanchamiento de los mismos

mediante rebancos de un palmo hasta alcanzar el firme.

5.2.5.4.-Caracteristicas de los Muros existentes .

Se consideran muros de mamposteria de 60 cm de espesor sin armar, por lo que se consideran
capaces de soportar y transmitir cargas, pero no momentos, por lo que todo el sistema estructural
nuevo se ha considerado a efectos de célculo como apoyado sobre el existente. E1l muro no tiene
capacidad de absorber momento. Por otro lado el axil de compresidén es igual al cortante

que transmite la losa més el peso propio del muro.

5.2.6.-SISTEMA DE CALCULO.

El sistema estructural elegido corresponde al tipo de Pérticos Rigidos Espacial.

Las solicitaciones de la estructura, y el dimensionamiento de los elementos han sido obtenidas
mediante el programa informatico “C I D, Calcul i Disseny d’estructures”, programa de elementos
finitos. Las vigas y los nervios se modelizan como barras.

Las cargas de caréacter superficial, se introducen en el programa de cdlculo en su posicién espacial
sobre las zonas de forjados, con su valor indicado en el apartado de acciones; el programa
distribuye automaticamente la accién de estas cargas sobre las barras estructurales

correspondientes.

5.2.6.1.-Hipétesis de cdlculo utilizadas.

Para el cdlculo de cada sistema estructural, se han considerado las siguientes acciones:

Hipdtesis 1: Cargas permanentes.
Hipétesis 2: Sobrecargas de uso.
Hipétesis 3: Accién sismica.

5.2.6.2.-Combinaciones de calculo.
Para el céalculo de la estructura, se han considerado las siguientes combinaciones de las acciones en

Estados Limites Ultimos especificadas en EHE (Art.13.2):

|:| Y6Or + 7000 + |:| Y ¥ 0O
|:| Y6 Or +7V4Ap, + |:| VleziQki

Situaciones permanentes:

Situaciones sismicas.
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Siendo:
Gk : Valor caracteristico de las acciones permanentes.
Qk,1 : Valor caracteristico de la accién variable determinante.
Qk,i :Valor caracteristico de las acciones variables concomitantes.
AE,k : Valor caracteristico de la accidén sismica.

Yo,
Y,
Ve,

: Coeficiente de combinacién de la variable concomitante en situacién permanente = 0,7.
: Coeficiente de combinacién de la variable concomitante en situacién sismica = 0,3.

Coeficiente parcial de seguridad para acciones permanentes.
Situacién permanente =1,5
Situacién accidental =1

Yo,

Coeficiente parcial de seguridad para acciones variables

Situacién permanente =1,6
Situacién accidental =1
YA : Coeficiente parcial de seguridad para accidén sismica. =1

Resultando las cinco combinaciones siguientes:
Cl=1,5H1+1,6H2

C2=H1+0,3H2+H3

C3=H1+0,3H2 -H3

Las combinaciones en Estados Limite de Servicio adoptadas son Cl=H1+H2

5.2.7. COMPROBACION DE LA SECCION DE LOSA.
Sobre una seccién y armado de losa determinados se va a comprobar su idoneidad para los dos puntos
previstos en el proyecto: la losa de planta baja que cubre el sétano destinado a cuarto de maquinas
(luz de 3m con un lado empotrado y el otro apoyado) y la losa que cubre los depdésitos que recogen el
agua de pluviales (luz de 2,5 m con un lado empotrado y el otro apoyado).

Estudiamos la capacidad mecdnica (Aos )de una seccidén de 1 metro de anchura por la distancia
de 20 cm que media entre la fibra mds traccionada y mds comprimida. Se utiliza una carga g= 2,55
T/m2, un valor conservador que incluye el peso propio y la sobrecarga de uso de 2 T/m2. Utilizando
las férmulas adimensionales derivadas del diagrama de la parédbola rectdngulo para secciones de
hormigén, Aos = v bhoc’ y M’ = u bh2oc’ tenemos que:

bhoc’ = 1x 0.20 x 1660 = 332 T.

bh2oc’ = 1x 0,20% x 1660 = 66,4 T.m.

Considerando un empotramiento y apoyo para los nudos y una luz de 3m tenemos un momento de:

M = PL?/10= 2,55:3?/10= 2,3 T-m

M’'= M-1,6 = 1,44 T.m = 3,7 m.kN

u 3,7/66,4 =0,055 = v = 0,06

Por tanto la cuantia es Aos= 0,06:332= 19,92T = 412 (20,06T)

Y el armado de la losa se realizard con una malla superior e inferior de @12 c 25cm
La losa de los depdsitos se armard igual aunque tenga menor luz para unificar la definicién

de los armados durante la obra.

Alcoy, Mayo de 2018

Ciro Manuel Vidal Climent

Arquitecto
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5.3. PLAN DE ETAPAS.
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5.3. PLAN DE ETAPAS O FASES DE LA OBRA DE REHABILITACION.

El plazo de ejecucién de la obra es de OCHO MESES.

Segin el siguiente PLAN DE LABORES:

MES

SEMANA

ACONDICIONAMIENTO
TERRENO
ACTUACIONES
PREVIAS

DEMOLICIONES Y
ARREGLO CUBIERTAS
SOLERAS, MUROS Y
LOSAS

TABIQUERIA
RECERCADO HUECOS

CARPINTERIA VENT
PUERTAS Y VIDRIOS

FONTANERIA Y
SANEAMIENTO
INSTALACION
ANTIINCENDIOS
CALEFACCION Y

GRUPO ELECTROGENO
REVOCO FACHADAS

ELECTRICIDAD Y
PLACAS SOLARES
PAVIMENTOS

PINTURAS
ASCENSOR

RUEDA HIDRAULICA
SEGURIDAD Y SALUD

Alcoy, Mayo de 2018

Ciro Manuel Vidal Climent
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5.4. ADECUACION A LA LEY DEL PATRIMONIO CULTURAL VALENCIANO.
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ANEJO 5.4 ADECUACION LEY 4/1998 de 11 Junio DEL PATRIMONIO CULTURAL VALENCIANO

SINTESIS

El presente proyecto tiene como objeto la rehabilitacién de la Fabrica de Els Solers para su uso
como centro de interpretacién. La factibilidad econdémica de esta rehabilitacién vino de 1la
posibilidad de ser cofinanciado con unos fondos FEDER que se otorgaban si el proyecto cumplia con
una serie de requisitos entre los cuales estd, ademas de la recuperacién de un bien, la de tener un
uso enfocado al turismo de calidad. De este modo el edificio se enmarca dentro de un programa para
la activacién de un turismo sostenible. Dentro de estas premisas las condiciones que se valoran
positivamente son las de conseguir un edificio autosuficiente, alimentado por fuentes renovables de

energia, asi como de disponer de una gestién eficiente y adecuada del agua.

Para ello se ha realizado un esfuerzo notable en implementar soluciones encaminadas a conseguir la
sostenibilidad de los recursos naturales sin que quedaran visibles o, al menos, evidentes, ya que se
actia sobre bienes de relevancia local en un entorno declarado bien de interés cultural. Con este
criterio se ha proyectado la captacién de agua de lluvia para trasladarla al regulador de caudal de
la rueda hidrdulica. Tambien se ha dotado al edificio de calefaccién generada con biomasa. Lo que no
se ha podido implementar es la generacién de electricidad mediante placas solares fotovoltaicas,
dada la evidencia de que deben exponerse al sol. Al tratarse de un entorno BIC su visibilidad no es
admitida de ninglGn modo porque los edificios, clasificados como BRL, tienen un nivel de protecciédn
integral que impide los elementos nuevos o que no existian previamente. Tampoco resulta viable por
motivos econdémicos y de rendimiento la utilizacidén de tejas fotovoltaicas ni el modelo de un huerto
solar debido al riesgo de vandalismo del lugar, ademds de la escasez de superficies aptas libres de

obstruccién de los rayos solares.

Con respecto a los alzados de la fabrica de Els Solers se observan algunas decisiones que se
justifican a continuacién:

El alzado norte de la féabrica incorpora una escalera exterior para poder producir la evacuacién de
los ocupantes de la planta primera en caso de incendio.

En la planta segunda los huecos se han unificado con una solucién de Uglass por la dificultad

inherente al mantenimiento y limpieza en caso de ser de vidrio convencional.

FIC NOVIE 12 = T % -
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5.4.1 VALOR HISTORICO, ARTISTICO, ARQUITECTONICO O ARQUEOLOGICO DEL INMUEBLE

El Molinar de Alcoy se declara Bien de Interés Cultural, con la categoria de Conjunto Histérico el 3
de junio de 2005. Se enumeran trece inmuebles histéricos del conjunto para que tengan la
consideracién de bienes de relevancia local (BRL). Son los siguientes:

-Elemento ntimero 1l: Font del Molinar

-Elemento ntimero 2: Red hidréulica

-Elemento nimero 3: Moli Nou del Ferro.

Localizacién: margen izquierda del rio Molinar.

Fecha de construccién: finales del siglo XVIII.

Conjunto de dos naves con planta baja y tres pisos altura, con 5 y 9 vanos en los pisos superiores.
Estd todo él construido con sillares y mamposteria, con refuerzos en las esquinas. Tiene vivienda y
huerta sobre el margen del rio Molinar. Su estructura interior era totalmente de madera con una
chimenea adosada a la cara oeste, de fuste cuadrangular, rematada por doble capitel, muy afectado
por un incendio de fecha reciente.

La energia utilizada era la hidréulica, era la primera fébrica que recibe el agua de El Molinar.
-Elemento niGmero 4: Moli Vell del Ferro

Localizacién: margen izquierda del rio Molinar. Fecha de construccién: 1779. Molino papelero
edificado sobre los restos de otro mds antiguo, también del mismo nombre. Con las transformaciones
pasa de tener de 3 a 4 pilas. Como era habitual en las fabricas de El Molinar, se simultaneaba la
fabricacién de papel con la textil.

-Elemento nimero 5: els Solers

Localizacidén: margen izquierda del rio Molinar.

Fecha de construccidén: principios del siglo XIX.

Consta de 3 naves de amplitud y 7 de profundidad en el piso semisétano y 10 en el principal y el
segundo, las cuatro dltimas naves de esta segunda planta tienen un piso mds con cubierta ordinaria y
las seis restantes con toda la amplitud del edificio con cimbras de hierro y madera.

Forma parte del conjunto denominado “fabriques de la primera aigua”. En un principio se destindé a la
fabricacién de papel, transformdndose mds tarde en una fébrica de hilar y cardar lanas.

-Elemento nimero 6: Moli de Tort/Moli de la Figuera

-Elemento nimero 7: Bata de Silvestre

-Elemento nimero 8: Bata de Pastor

-Elemento nimero 9: Borrera de Sanus

-Elemento ntGmero 10: Maquina de Graus

-Elemento nimero 11: Ermita de Nuestra Sefiora del Pilar

-Elemento nimero 12: Fabrica El1 Xurro

-Elemento ntmero 13: Borrera d’'Espi

5.4.2 ESTADO ACTUAL Y DEFICIENCIAS DEL INMUEBLE

Elemento nimero 1l: Fuente del Molinar

Tradicionalmente la fuente de El Molinar era un manantial caballero de 300 1/sg. que abastecia a la
ciudad de Alcoy desde el ano 1421. La red hidréulica se inicia en este punto y discurre aguas abajo
por el cauce hasta llegar al primer azud, que la desvia y conduce mediante un viaducto que atraviesa
el cauce hasta un partidor situado en el margen izquierdo del rio Molinar. Este partidor de aguas se
edificé en 1848 para la distribucién del caudal en una proporcién que revela la importancia de este
recurso para la industria en comparacidén con la agricultura o el consumo de la poblaciédn:

-. Una parte para el consumo de los alcoyanos (1/9)
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-. Dos partes para el riego (2/9)

-. Seis partes para mover las maquinas (6/9)

El edificio consiste en una cipula hemiesférica de ladrillo macizo de un pie de espesor con un 6culo
por el que entra la luz cenitalmente y que estd cubierto a su vez por una arqueria rematada por un
cupulin. La gran clGpula que cubre el agua presenta unas grietas desde la riada de 1986, grietas que
no han progresado desde que en 1995 se colocaran varios testigos de yeso para detectar posibles
movimientos. Dichas grietas aparecen localizadas a lo largo del perimetro en contacto con el cauce
del rio por lo que su origen, desde la riada, parece haber sido provocado por un reajuste de la capa
de rocas calcéareas sobre la que se asienta la cipula y que es la que permite que se filtre el agua

hacia su interior.

Elemento nimero 2: Red hidraulica

Poco después de la cuipula del manantial se llega al primer azud. Al llegar a él un divisor o
repartidor de caudal desviaba el agua que alimentaba las fabricas de Primera Agua la cual tenia que
discurrir por un acueducto elevado y después por una acequia hasta llegar a la rueda hidraulica
situada paralela a la fachada Oeste del Moli Nou del Ferro, en el nivel de sétano.

En la actualidad el divisor y primera canalizacién se encuentran desmantelados, el acueducto se ha
transformado en un puente para el paso de personas al otro lado del cauce, la acequia estéd dafada en
varios puentos y la rueda hidréulica ha perdido todos los arcaduces o cajones de madera, asi como la
cremallera circular formada con piezas de fundicidén y gran parte de su estructura radial metdlica.
Tampoco existe el liberador o regulador de cauda que alimentaba la rueda. Afortunadamente se

conserva el eje de fundicidén, que es la pieza de mayor dificultad para ser reproducida.

Elemento nimero 3: Moli Nou del Ferro

Actualmente el Moli Nou del Ferro se encuentra en un estado de ruina a la vez estable y avanzada ya
que ha perdido completamente la cubierta asi como los forjados intermedios realizados con vigas y
viguetas de madera. La causa de su destruccién fue un incendio en 1996 que solo dejdé en pies los dos
testeros que ahora quedan. SeglGn la datacién de imagenes en 2006 todavia conservaba algunas bévedas
de arista y pilares centrales en dichos testeros, sin embargo, diez afios despues se puede constatar
que no queda en pie ninguna bdéveda, e incluso se ha seguido cayendo parte de los muros perimetrales.
Con el tiempo también las fachadas han perdido casi toda la carpinteria de sus huecos, e incluso se
han sustraido numerosos enrejados de hierro que protegian las plantas bajas.

En resumen, se han destruido los elementos mas blandos del edificio, como la madera, y permanecen
todavia los muros por ser elementos mas estables realizados con sillar en las esquinas, piedra
concertada y tapial. Sin embargo la siguiente etapa es el deterioro y pérdida de estabilidad de
dichos muros.

El estado actual del Moli Nou del Ferro pide una actuacién inmediata puesto que los muros
perimetrales que definen la volumetria exterior, al haber perdido la proteccién de 1la cubierta,
estan sufriendo continuamente una sobrehidratacién y desecacién de su coronacién debido a 1la
intermitencia del agua de 1lluvia. En los alzados Este y Oeste se puede apreciar el progresivo
desplome de los muros, quedando cada vez menos volumetria exterior. Si no se actlGa de manera urgente
seguiran cayendo secciones de muro.

Por todos estos factores el inmueble en cuestidén presenta un riesgo real de deterioro irreversible
que amenaza la presencia de su figura ya que en el momento en que colapsen sus muros solo quedaran

unas trazas en el suelo, como ya ocurre con la parte central del edificio.
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MOLI VELL DEL FERRO

MOLI NOU DEL FERRO

GALERIA HIDRAULICA
ACUEDUCTO
MANANTIAL DEL MOLINAR
Plano de situacién de la parte alta del Molinar
\ \ PROYECTO DE EJECUCION
EMPLAZAMIENTO: CONJUNTO INDUSTRIAL DE EL MOLINAR
ARQUITECTO: SITUACION: Alcoy, (Alicante)
CIRO MANUEL VIDAL CLIMENT
FECHA: MAYO 2018

/Balmes 11, 6 03803 Alcoi, Alicance emsils v.ccs PROMOTOR: AYUNTAMIENTO DE ALCOY




5. ANEJOS A LA MEMORIA PAGINA
5.4 LEY DEL PATRIMONIO CULTURAL VALENCIANO 5 DE 36

M 01 MEMORIA

PROYECTO DE REHABILITACION DE 1A FABRICA
DE ELS SOLERS Y CONSOLIDACION DE LAS
FABRICAS DE PRIMERA AGUA DEL MOLINAR

Elemento nimero 4: Moli Vell del Ferro

Actualmente el Moli Vell del Ferro o “Romualdet” ha perdido completamente la cubierta asi como los
forjados intermedios realizados con vigas y viguetas de madera. Como parte de la estructura
horizontal tan solo quedan algunas bévedas de arista y de candén que soportan el material de los
niveles superiores que han caido sobre ellas.

Con las fachadas ha sucedido otra tanto, pues con el tiempo han perdido casi toda la carpinteria de
sus huecos, e incluso se han sustraido numerosos enrejados de hierro de las plantas bajas.
Afortunadamente permanecen todavia los muros por ser elementos mas estables realizados con sillar en
las esquinas, piedra concertada y tapial. Sin embargo la siguiente etapa es el deterioro y pérdida
de estabilidad de los muros de tapial.

El estado actual del Moli Vell del Ferro exige una actuacién inmediata puesto que los pilares
interiores que todavia quedan en pie carecen de arriostramientos que garanticen su estabilidad. Los
muros perimetrales que definen la volumetria exterior estdn sufriendo peridédicamente una
sobrehidratacién y desecacién de su coronacién debido a la intermitencia del agua de lluvia. En el
alzado Oeste y Sur es notable la pérdida de la proteccién de su coronacidn.

También aparece la accién de la vegetacidén como agente erosivo de los muros. Existe una enredadera
que ha colonizado una gran superficie del muro Norte, un muro que presenta un cierto desplome hacia
el callején y que también ha perdido parte de la coronacidén protectora.

Por tanto el inmueble presenta un riesgo real de deterioro irreversible que amenaza la presencia de

la figura que ain definen sus muros.

Elemento nimero 5: Fabrica de Els Solers

Actualmente la fabrica de Els Solers se encuentra consolidada estructuralmente. El1 proyecto de
reconstruccién y consolidacién se inicidé el 12 de Junio de 2006 y se dieron por finalizadas las
obras el 10 de Marzo de 2008, aunque la recepcién final de 1la obra se demord, por motivos
administrativos, hasta el 17 de Mayo de 2011. El presupuesto de contrata final fue de 311,118 € y se
actudé sobre 1538 m2 desde la planta baja hasta la cubierta del edificio, lo cual arroja un ratio de
aproximadamente 200€/m2 para una obra cuya cubierta y forjados habian entrado en ruina, estaba
situada en un enclave con accesibilidad limitada a pequeios camiones y ademas carecia de luz y agua.
La intervencién arquitectdnica realizada se puede secuenciar en una primera fase de limpieza vy
desescombro de elementos sueltos y disgregados pertenecientes a los forjados y muros en ruina, una
segunda fase de reconstruccién de las bdvedas caidas y consolidacién de todas ellas a través de una
losa de hormigén con un espesor que oscildé entre los 7 y 15 cm para poder nivelar la superficie
pisable.

Posteriormente la tercera fase consistié en hacer un nuevo forjado para 1la planta segunda
reposicionando el entramado en dos direcciones de vigas IPN220 e IPN180 que formaban el sistema de
“anguilado” como refuerzo de la estructura de madera y que ha evitado la ruina del edificio durante
todos los afios de abandono. La manera de utilizar a nuestro favor estos elementos de flexién ha sido
eliminar el forjado de madera y yeso inservible manteniendo la estructura del “anguilado” como
légica formal y constructiva. Para formar la losa de hormigén se eligidé un sistema de chapas
grecadas para construir un forjado colaborante unido a los perfiles IPN180 por medio de conectadores
de forma que trabajen solidariamente como vigas mixtas.

La cuarta fase supuso acometer la restauracién de una de las cerchas caidas y la creacién de un
anillo perimetral que =zuncha la coronacién de los muros y sirve de apoyo de todas la cerchas que
forman la cubierta.

En la quinta fase se acometié la cubierta total de la fabrica sin recurrir a la repeticién del
lenguaje costumbrista de la teja Arabe propia del mundo rural. Con el objeto de conseguir un formato

mayor sin abandonar la solucién cerédmica, se utilizé una teja vidriada que define un plano de
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cubierta continuo y exento de las pequefias sombras caracteristicas de la unién de la teja curva
tradicional. De hecho las fébricas que todavia empleaban la teja en el s. XX utilizan la teja
alicantina en vez de la pequefla teja &arabe con su cobijaa y su valle. Por tanto la teja plana
vidriada parecia el paso 1ldégico entre el pragmatismo de las soluciones industriales y el de 1la
calidad material esperable en un edificio que debia pensarse para su posible uso piblico.

E1 tablero de 1la cubierta se ejecuté mediante la colocacién de una chapa pegaso dgque cubre
transversalmente, con una Unica pieza, todo el faldén de la cubierta a dos aguas sin necesidad de
uniones. Después se proyectaron 4cm de poliuretano y se regularizé con mortero para tomar la teja.
Cada una de estas etapas suponia un estrato impermeable y monolitico, ademds del plano de la teja.
Se quedaron fuera de la intervencidén el tratamiento de las fachadas, el pavimento, las puertas,
ventanas y los vidrios, los acabados interiores, las instalaciones, la rueda hidrédulica y el
acondicionamiento del callején. Tampoco se ejecutaron instalaciones de ningGn tipo. El1 dnico
elemento que se dejdé terminado para un uso posterior fue la escalera de piedra caliza Cremanova, con
acabado pulido. También se colocaron barandillas de proteccién en la escalera y la doble altura pero

fueron sustraidas al igual que las planchas de metal que clausuraban los huecos de la planta baja.

REPORTAJE FOTOGRAFICO MANANTIAL DEL MOLINAR

Vista exterior del cupulin y canaldén de acuerdo entre muro perimetral y cuipula.
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REPORTAJE FOTOGRAFICO RED HIDRAULICA
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Vista del estado actual del acueducto convertido ahora en una pasarela para cruzar el

cauce del rio Molinar.

Malec6én situado en el lecho del rio sobre el que se va a intervenir para volver a desviar

el aqua hacia el acueducto v, posteriormente, a la red hidréulica.
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Estado actual de la rueda hidréaulica en el Moli Nou del Ferro.
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REPORTAJE FOTOGRAFICO MOLI NOU DEL FERRO

MOLI NOU DEL FERRO

BRI s Sritig

Vista aérea del Moli Nou del Ferro actualmente.
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Vista aérea del Moli Nou del Ferro en 2006. AGn conservaba un pilar y las bdévedas finales

del testero Sur.

Fachada Este del Moli Nou del Ferro en los afos 90 antes del incendio.
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Interior del Moli Nou del Ferro en 2006. AGn conservaba las bévedas del testero Sur.

Testero Sur del Moli Nou del Ferro en 2006, cuando alGn conservaba cuatro huecos de la

planta primera y segunda en el alzado Oeste.
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Testero Sur del Moli Nou del Ferro en 2017. Se observa la pérdida de uno de los cuatro

huecos de la planta primera y segunda en el alzado Oeste.

Testero Sur del Moli Nou del Ferro en 2017.
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Vistas cenitales del Moli Nou del Ferro en las que se ve la destruccidén de las bdvedas.
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Interior de la galeria Oeste del Moli Nou del Ferro en la que se ven todavia los restos

de la rueda hidréulica. Imagen de 2017.
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CION DE LA FABRICA

REPORTAJE FOTOGRAFICO MOLI VELL DEL FERRO
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FABRICA DE ELS SOLERS

Planta baja del Moli Vell del Ferro,

Els Solers y, al Sur con el Moli Nou del Ferro.

MOLI VELL DEL FERRO

MOLI NOU DEL FERRO

limitada al Norte con el callején y La Féabrica de

Vista del Moli Vell del Ferro desde el camino de bajada.

Las chimeneas de La Fabrica de

Els Solers del Moli Nou del Ferro estan catalogadas como bienes de relevancia local.
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|\
Interior del muro Norte del Moli Vell del Ferro, sin coronacién y con la enredadera
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\
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Dos vistas interiores del Moli Vell del Ferro mirando hacia el Este. A la izquierda esta

el muro Norte que da al callején con La Fabrica de Els Solers.
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Vista del estado interior del Moli Vell del Ferro mirando hacia el Este.
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Particular del segundo vano observado en la imagen anterior.

estructuras horizontales. La vista esta orientada al Norte.

Se observa la pérdida de las
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Particular de la zona méds antigua del Moli Vell del Ferro donde se encontraba el antiguo
batén. Hay una pérdida parcial del nivel de bdévedas.
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Vista interior del muro Oeste del Moli Vell del Ferro

/

Vista exterior de la fachada Oeste del Moli Vell del Ferro y de la fachada Norte que
limita con la fabrica de Els Solers. Se observa que parte del muro Norte estd cubierto

por una enredadera.
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Vista del callején y de la fachada Norte del Moli Vell del Ferro. La parte del muro

invadida por la enredadera se encuentra mas deteriorada en su coronacién e incluso
presenta un cierto desplome.
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Vista interior del muro Norte del Moli Vell del Ferro con la fabrica de Els Solers al fondo.

\ PROYECTO DE EJECUCION
EMPLAZAMIENTO: CONJUNTO INDUSTRIAL DE EL MOLINAR
ARQUITECTO: SITUACION: Alcoy, (Alicante)
CIRO MANUEL VIDAL CLIMENT

FECHA: MAYO 2018

C/Bslmes 11, 46 03803 Alcoi, Alicante emails cirofestudiowv.con P ROMOTOR: AYUNTAMIENTO DE ALCOY




5. ANEJOS A LA MEMORIA PAGINA
5.4 LEY DEL PATRIMONIO CULTURAL VALENCIANO 23 DE 36

M 01 MEMORIA

PROYECTO DE REHABILITACION DE 1A FABRICA
DE ELS SOLERS Y CONSOLIDACION DE LAS
FABRICAS DE PRIMERA AGUA DEL MOLINAR

REPORTAJE FOTOGRAFICO FABRICA DE ELS SOLERS
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Planta baja de la fabrica de Els Solers y callején compartido con el Moli Vell del Ferro.
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Vista aérea de la féabrica de Els Solers y del Moli Vell del Ferro. En el lateral oeste se

observa la verticalidad del terraplén que soporta el camino de bajada y cuyo

desprendimiento provocé dafios en la esquina suroeste de la fabrica de Els Solers.
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Vista de la esquina suoeste en 2006, antes de la
intervencidén. Obsérvese la estructura metdlica de

refuerzo que mantenia los muros atados.

Vista de la fabrica de Els Solers en 2006 antes de la intervenciédn,

e imagen del volumen totalmente cubierto en 2008
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Vista interior del “anguilat” que reforzaba la ineficaz estructura tradicional de madera

Vista actual de la planta primera con la estructura metdlica heredada y actualizada.
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Vista de la planta segunda diafana con las cerchas originales
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5.4.3 INTERVENCION PROPUESTA EN EL INMUEBLE

Elemento nimero 1l: Fuente del Molinar

La intervencidén para reparar las grietas que presenta la cipula no contempla actuar sobre la
cimentacién para no alterar la particular geologia del terreno donde se asienta, con estratos de
rocas margosas y calizas del Mioceno de permeabilidad baja y, por encima y aflorando en superficie,
otro estrato de rocas calizas del Oligoceno claramente mds permeables.

Desde que se produjeron a raiz de la riada de 1986 y con la informacidén que nos dan los testigos de
yeso colocados podemos concluir que las grietas ya no han progresado desde su aparicién. Por tanto
el procedimiento para repararlas resulta muy sencillo. Hay un trabajo de relleno y sutura de las
mismas desde el interior y otro, mas importante pero menos visible, que se realiza desde el
exterior.

La cGpula estd rodeada por un muro octogonal que la protege. El encuentro entre clpula y muro
conforma un canaldén permetral que recoge las aguas de lluvia y las conduce hacia el tGnico hueco que
hay y que es una puerta de acceso para el mantenimiento. Este canaldén continGa el acabado con
trencadis de la cipula pero presenta algunas fisuras por donde crecen pequeflas hierbas. La actuacién
consiste en utilizar ese espacio para formar un anillo perimetral de zunchado de la cipula a la vez
que soluciona la impermeabilizacién y salida de aguas de esa zona exterior que, en cualquier caso,

deberia sanearse para evitar dafos en la cupula.

Elemento nimero 2: Red hidraulica

El plan de actuacidén contempla la construccién de un primer azud con varias compuertas para permitir
el flujo normal de agua en la época de lluvias asi como la reconstruccidén del tramo de acequia tras
el divisor de caudal. También se devuelve al puente su condicibén de acueducto pues se restituyen las
piedras que delimitaban el curso del agua, todo ello sin impedir el paso de personas que ahora
permite. Respecto a la acequia se rehacen dos puntos actualmente perforados en el tramo que alimenta
el moli Nou del Ferro. En cuanto a la rueda hidréulica existente en la galeria del Moli Nou se

procederd al desmontaje de su eje y a la reconstruccién total y reubicacidén de la misma.

Elemento nimero 3: Moli Nou del Ferro

Debido a la gran volumetria del edificio original no tiene cabida una reconstruccién completa del
mismo. El proyecto de consolidacién se centra en los testeros Norte y Sur ya que son los cuerpos que
han conservado la altura original debido a la fortaleza de las esquinas construidas con sillar.

Para conseguir la maxima eficacia tanto desde el punto de vista econémico como constructivo se
establecen tres niveles de actuacién que coinciden con las tres fases en que se divide esta obra de
consolidacidn:

Desescombro. Légicamente primero se tomarédn las pertinentes medidas de seguridad eliminando 1los
elementos sueltos gque puedan caerse desde la altura de coronacién del edificio, como tejas,
ladrillos, maderas, piedras o incluso sillares. En realidad es parte de la operacién de desescombro
que afecta a las fabricas y resulta fundamental para evitar caidas de objetos y poder garantizar asi
la seguridad de los operarios en la fase de reconstruccién de las bdvedas.

Reconstruccidén. Se reconstruyen tanto los pilares de sillar como los arcos y las bdvedas rotas o

deformadas, Para rehacer una bdéveda se emplea una estructura de madera que reproduzca su geometria y
también el ladrillo manual recuperado durante la fase de desescombro. Por economia de materiales la
segunda rosca se ejecuta con ladrillo hueco ya que sirve para reforzar la primera pero no resulta
visible.

Refuerzo estructural. Se realiza en dos etapas, hormigonado horizontal y gunitado vertical.

- Hormigonado: Una vez reconstruidos los elementos abovedados que daban el caracter tan particular a

las plantas bajas se procede ejecutando un blindaje de hormigén sobre el nivel por encima de las
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bévedas con el fin de protegerlas frente a la accién de las cargas puntuales que alteran la
geometria de su antifunicular de cargas y, por tanto, las pueden destruir, como ha ocurrido hasta
ahora. Ese refuerzo incorpora un armado formado por un mallazo y por un conjunto de barras de acero
216 dispuesto diagonalmente para asegurar la geometria de las bévedas frente a los esfuerzos
horizontales.

- Gunitado: Después de ejecutar este refuerzo se blindan también los muros verticales que configuran
las fachadas mediante el gunitado por el interior del edificio de una capa de hormigén de 10 cms que
ademds se introduce en las jambas de los huecos con el objetivo de rigidizar y conservar tanto la
traza como la materialidad de las fachadas.

Posteriormente se ejecutard un revoco de cal sobre las fachadas para darles un tratamiento
compatible con el acabado actual, dejando la canteria vista y buscando cierta vibracién dentro de la

uniformidad del revestimiento.

Elemento nimero 4: Moli Vell del Ferro

E1 Moli Vell ha conservado todos sus muros perimetrales de manera que el objetivo es asegurar la
estabilidad de los mismos y cerrar su volumetria con una cubierta. Se utilizard un procedimiento
constructivo idéntico al descrito en el Moli Nou, es decir, una vez dispuestas las medidas de
seguridad iniciar el desescombro, después la reconstruccidén de bévedas y el refuerzo con hormigén
armado del nivel de bévedas, a continuacién el recercado de los huecos de las fachadas y el armado y
gunitado interior de los muros perimetrales. En paralelo al refuerzo de los muros se van a abrazar
los pilares de sillar con dos pantallas que suban en paralelo con el pilar, le den estabilidad y
permitan el apoyo de la losa inclinada de cubierta que cerrarad el volumen del edificio protegiendolo

de las aguas de lluvia.

Vista actual del conjunto del Moli Vell y Fabrica de Els Solers
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Los elementos que dan su caradcter al inmueble son los aleros o cornisas de ladrillo manual gque
corren horizontalmente rematando los muros perimetrales del edificio. Segin el articulo 3 del
Decreto 105/2005 de 5 de junio para la declaracién BIC del Molinar, los inmuebles histdéricos del
conjunto tendran la consideracién de Bienes de Relevancia Local y no podrédn ser demolidos, debiendo
restaurarse su caradcter originario. El1 proyecto respeta esos elementos caracteristicos que
introducen una sombra perimetral continua y que ademds han sobrevivido hasta nuestros dias.

-Respecto a la percepcién del inmueble desde el interior, la solucién de la cubierta permite la
estabilizacién de los pilares interiores de sillar, asi como su puesta en valor junto con la visual
completa de los huecos de la fachada, que es uno de los valores que caracteriza la atmésfera

arquitecténica tan peculiar que emana de la contemplacién de las fachadas interiores en ruina.

Elemento nimero 5: Fabrica de Els Solers

La intervencibén arquitecténica de consolidacién data de 2006 a 2008. EL edificio ha estado cerrado
durante diez afios y, en ese tiempo, ha sufrido episodios de pillaje de sus elementos metdlicos para
evitar la intrusidén, asi como desperfectos en la escalera y en toda la cubierta. Sin embargo no ha
habido deterioro estructural por lo que resulta apto para una actuacién que le permita adquirir un
uso y ser visitado regularmente.

El objetivo es que la fabrica de Els Solers sirva como centro de interpretacién de El Molinar y, por
tanto introduzca un punto de referencia para la visita de este enclave. Actualmente el edificio no
cuenta con los servicios urbanos de electricidad, agua y alcantarillado. Esta circunstancia, unida
al hecho de que las subvenciones recibidas para su puesta en marcha estdn dirigidas a la activacién
de un turismo sensible a la sostenibilidad, han motivado la reutilizacién dela agua de lluvia y la

calefaccién con biomasa.

Vista actual del alzado oeste Fabrica de Els Solers
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Por tanto la estrategia elaborada para hacer uso de los medios naturales con que cuenta el entorno
consiste en hacer uso del agua de pluviales para el funcionamiento de la rueda hidréulica ya que las
aguas se conduciradn al regulador de caudal de la misma. También se instalarédn bajo el nivel de la
planta superior tres depésitos modulares con agua de la nueva acometida de la red de agua para
abastecer a las BIES en caso de incendio. Las aguas residuales que se produzcan se trasladaran a
otro depésito para no producir vertidos al cauce. Para la calefaccién del edificio se ha optado por
un sistema de biomasa con calderas de policombustible. El1 calor generado se conducird mediante
tuberias de agua que alimentardn los serpentines de los intercambiadores de calor que hay por planta

y que impulsardn aire caliente por conductos.

Fotomontaje del alzado norte de la Fabrica de Els Solers. Se implementa una escalera exterior

para poder ofrecer una salida adicional a la planta primera, necesaria segin el CTE DB-SI.

5.4.4 EFECTOS DE LA INTERVENCION SOBRE LOS VALORES DEL INMUEBLE

5.4.4.1.- Valor histérico

E1l valor histérico de los edificios estd ligado a su capacidad de adaptarse a las exigencias
dimensionales de wunos procesos productivos vinculados al periodo de 1la maquinizacién de 1la
industria. De hecho aparece un claro orden lineal en las plantas debido a la existencia del arbol de
transmisién central que transmite el movimiento circular generado por la rueda hidraulica o,

posteriormente, por el motor térmico.
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El primer paso que se da en el proceso de transformacién de los edificios mas antiguos, que se
heredan y se modernizan, es la canalizacidén de los antiguos caudales de agua adscritos a la fébrica,
para dotar a la nueva instalacién de un motor hidraulico de mayor rendimiento. En realidad se trata
de transformar la ruedas de paletas en otras ruedas de gravedad, con una infraestructura mucho méas
compleja y unos mecanismos de regulacién méds sofisticados. Esta nueva potencia necesita ser
transmitida y, como es légico, se resuelve el problema a través del arbol de transmisidén, con lo que
éste queda incorporado a las instalaciones industriales con tal consistencia que perdurard mientras
la energia provenga de un Gnico autor.

Las nuevas fuentes de energia, puntuales y poderosas, se establecen en el corazén mismo del
edificio, es decir, en un lugar donde el procedimiento de transmisién se simplifica. Por medio de un
elemental mecanismo cinematico a base de correas y embarrados se puede llevar la energia a las
distintas piezas de la fébrica y a las maquinas ubicadas en ellas.

A la necesidad de perfeccionar el sistema de transmisién, es decir, reducir el nuimero de embarrados,
si sigue con una segunda transformacién que consta de la agrupacidén de las piezas requeridas por la
continuidad de los embarrados y por la exigencia de espacio para los nuevos equipos fabriles. Para
esta transformacién se emplean recursos constructivos bastante sofisticados, esto muestra la
importancia que se le daba a este tipo de gradual reconstruccién de la propia fabrica.

La opcién tipoldégica consiste en la construccién de cuerpos de féabrica, sin propiedades
direccionales pero ordenados respecto a la arquitectura hidrdulica de los sistemas de produccién.
Podriamos decir que son realidad las primeras plantas patrdén, lo que significa un cambio de actitud
respecto a la utilizacién de plantas de transicién. No obstante, las nuevas plantas toman ciertas
premisas impuestas por el medio que repiten y mejoran. Estas premisas corresponden con la topografia
del lugar, que impone un sistema constructivo de bévedas de gravedad y pilares de gran rigidez. Este
tipo constructivo, aseguraba un forjado con las caracteristicas mecanicas de una verdadera planta de
accesos, absorbiendo al mismo tiempo los esfuerzos horizontales debidos al empuje de las tierras.

El proyecto de intervencién mantiene el valor histérico del conjunto por cuanto conserva y asegura,
en la medida de su dotacidén econdémica, la posicién de las volumetrias supervivientes como figuras en
el paisaje, asi como la presencia ritmica de sus alzados que con la distancia visual se comportan
como fondo arquitectdénico en un entorno natural. Respecto al interior el proyecto asume el orden
arquitecténico de los inmuebles y su capacidad de adaptacién a nuevos programas de uso bajo la
observacién de los principios constructivos que le dan su atmésfera caracteristica, como son los

espacios abovedados.

5.4.4.2.- vValor artistico

El valor artistico no predomina en estos inmuebles puesto que no hay una iconografia arquitecténica
como si ocurre con la arquitectura doméstica de las casas de la burguesia industrial del mismo
periodo. La ausencia de base iconogréafica ha hecho que su valor en el tiempo se haya adquirido por
la solidez de su construccién.

La intervencién prevista no ahonda en el posible valor artistico de 1las ruinas sino en la

consolidacién de las mismas desde su légica constructiva.
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FABRICA DE ELS SOLERS

MOLI VELL DEL FERRO

MOLI NOU DEL FERRO

Planta del conjunto de fébricas de primera agua del Molinar
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5.4.4.3.- Valor arqueolégico

El valor arqueolégico de las ruinas resulta evidente porque testimonian los origenes de la actividad
industrial de la ciudad de Alcoy, desde los primeros batanes en el siglo XV hasta la implementacién
de las grandes maquinas de hilar en el siglo XX.

La intervencién es sensible a los elementos propios del pasado industrial de modo que los restos que
se hallen de esos procesos seradan objeto de documentacién arqueolégica. Dentro de ese trabajo de
bisqueda, gque tendrd lugar principalmente durante el desescombro, se clasificardn los elementos
constructivos propios tales como los sillares que forman los pilares y los ladrillos manuales con

los que se construyen muros y bévedas, y que se emplearan durante la reconstruccién los mismos.

5.4.4.4.- Valor arquitecténico
El valor arquitecténico de estos edificios procede no solo de su légica constructiva ya que se rigen
por el paradigma de los oficios bajo el signo de la utilidad, sino de su integracién en el medio.
Los oficios se manifiestan en la ejecucién de las bévedas, en las fabricas de mampuesto de dos
palmos de espesor y en los perpiafios de las esquinas que han mantenido mecdnicamente la estabilidad
de los muros al perder la cubierta. Parte de ese equilibrio entre recursos y necesidad se basa en:
-La arquitectura en el territorio
Para Louis Kahn la indagacién de los principios de un proyecto debia asegurarle el caracter de la
permanencia una vez perdiera éste su funcién originaria. Por ello, mds alld de la compleja
elaboracién entre la forma y su funcidén, el proyecto debia ser sensible a las condiciones maéas
estables del lugar, es decir, a sus leyes naturales. Un proyecto asi concebido puede tomar prestado,
en el esplendor de su uso, el paisaje circundante y, en el ocaso de su ruina, puede ser prestado al
paisaje. Por ello los edificios deben obedecer las leyes del lugar sirviéndose de reglas adecuadas
tanto para su organizacidén como para su construccidn.

“E1 hombre produce las reglas, la naturaleza estd hecha de leyes. Sin el conocimiento de

la ley, sin el sentimiento de la ley, nada se puede hacer. La naturaleza produce ambas

cosas. La mente desea las cosas y desafia a la naturaleza para producir aquello que

expresa lo inexpresable, lo indefinible, lo desmesurado, lo que no tiene sustancia,

amor, odio, nobleza. La mente quiere expresar todo pero no puede hacerlo sin un

instrumento. La ley es el constructor de los instrumentos. Todos deberiamos considerar

las reglas modificables y la ley inmutable.”
Los anénimos moradores del Molinar observaron de manera instintiva las leyes del lugar y elaboraron
las reglas precisas que construyeron los edificios y su entorno de tal modo que los dias y las horas
han permitido a la arquitectura formar parte integrante del entorno natural. En este Ultimo tiempo
previo al olvido es cuando los edificios asumen la leccidén de las ruinas y vuelven a ese primitivo
estado de maximo equilibrio de la forma convirtiéndose en préstamos para el paisaje. Se podria decir
que la arquitectura asume el carécter de ruina romdntica cuando finalmente devuelve paisaje como
pago por el primer préstamo que éste le hizo al ser construida.
-El pragmatismo de los medios constructivos
La construccién del paisaje en la cuenca del Molinar responde a la claridad de comprensidén de las
leyes naturales que rigen en el lugar. Las leyes son inmutables y duraderas de modo que toda
arquitectura con cardcter de permanencia debe obedecer las leyes inherentes al lugar donde se
asienta. Por un lado la idoneidad del enclave para aprovechar la energia potencial del agua exige la
racionalizacidén de este recurso energético para que todas las fabricas puedan aprovechar igualmente
el potencial de esas manos regaladas del valle. Por otra parte el empuje de la tierra de las
laderas, como consecuencia de la fuerte marca topografica del pequefio valle del Molinar, exige una
condicién muy severa para construir. Estas dos condiciones son las leyes del agua y la tierra.

Determinan las decisiones arquitecténicas del conjunto industrial y confieren ese alto grado de
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equilibrio entre el hombre y la naturaleza que nos explica Cavanilles en su descripcién del conjunto

del Molinar a finales del siglo XVIII:

“Apénas salen las aguas de aquel circulo, y empiezan & baxar por el barranco, hallan
freqiientes presas, por donde se dirigen 4 los molinos, batanes y canales de riego, y
despues vuelven & caer al barranco para mover de nuevo los molinos, que en anfiteatro
siguen hasta el fin de la cuesta.y la multitud de hombres, nifios y mugeres que andan
ocupados en servir las maquinas o cultivar el suelo, forman un conjunto pintoresco, vivo
y agradable, donde las aguas y la tierra sirven udtilmente a4 los hombres, obedeciendo

exdctamente las leyes que les ha prescrito la industriosa pericia."

Los edificios se construyen siguiendo reglas para obedecer las leyes que emanan del lugar. Todas las
edificaciones fabriles del Molinar comparten unos métodos constructivos que son la base comin para
que la arquitectura arraigue y tenga unidad en el paisaje. Asi, al igual que los saltos de agua cada
8 varas (7,2 m.) de altura entre ruedas regulan la cadencia visual entre los grupos de fabricas a lo
largo del cauce del rio, las bévedas de arista empleadas para contrarrestar los empujes horizontales
de las laderas reproducen un plano de servicio tan firme como la planta baja sobre tierra. Ahora,
con la necesaria autogeneracién de energia eléctrica se incorpora una nueva ley, la ley solar. Y de
nuevo la arquitectura debe hallar las reglas para el equilibrio entre utilidad y recursos naturales.
-La béveda de 20 palmos
La béveda de arista que se generalizard en el valle estéd construida con plementeria de doble rosca
de ladrillo manual de 29 x 14 x 3 cm que se inicia desde los galces laterales de arcos fajones
semicirculares de sillarejo, de 2 x 2 x 0,5 palmos en las dos direcciones, apoyados sobre basas de
arranque de una vara de lado o pedestales de sillar. Aunque en los edificios més antiguos las
bévedas obedecen a otras medidas y proporciones, estas bévedas de 20 palmos son el patrdén con el que
se construyen todas las plantas bajas de las féabricas de El Molinar y que basan todo su sistema de
medidas en el palmo valenciano (22,5 cm) y la vara valenciana (4 palmos o 90 cm). Estas unidades de
medida persistieron mientras perduré la Academia de San Carlos donde se cursaban los estudios de
Arquitectura y mientras sus titulados los utilizaron en continuidad con la tradicién de los oficios.
La eleccién de la béveda de arista obedece a su eficaz comportamiento estructural pues responde
bidireccionalmente frente a las solicitaciones horizontales y, al trabajar como un sistema de
gravedad, es muy estable frente a las grandes cargas uniformemente repartidas. Sin embargo resulta
vulnerable a la accidén de las cargas puntuales puesto que modifican el antifunicular de las cargas
que gravitan sobre la membrana de doble rosca que es la encargada de transmitir los esfuerzos de
compresién a la pilastra. Como el antifunicular de las cargas es incompatible con la geometria de la
béveda, la estabilidad se consigue “postensandola” con una sobrecarga adicional uniforme que
consiste en el relleno del extraddés con grava, de gran coeficiente de balasto y su posterior solado,
conformando una estructura monolitica, gravitacional y estable. Con este exceso de relleno se
consigue que las sobrecargas puntuales de uso a las cuales es muy sensible la geometria de la
béveda, queden amortiguadas por la desproporcionada sobrecarga permanente que minimiza el efecto
dafiino de las mismas. Por ello su ruina es inevitable cuando caen sobre su zona central de poco
espesor las vigas o pilares de los pisos superiores pero, en general, se mantienen estables cuando
se produce una acumulacién gradual de peso, ya que al crecer el espesor del estrato de material
caido también aumenta la resistencia a las cargas dindmicas concentradas.
-La reticula del *“anguilado” de acero

La elevacién de una planta suponia la construccién de un forjado que, al tener 1luces de
aproximadamente 4 x 4 m., es trasladado desde la edificacién rural donde ha sido ampliamente
ensayado. Este modelo de estructura resuelto con un entramado unidireccional de vigas y viguetas de
madera con revoltones de yeso ya no gozaba de la estabilidad de la tierra firme y de las bdvedas

puesto que resultaba excesivamente eldstico, tenia una limitada capacidad de carga y, con el tiempo,
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redundaba en deformaciones que afectaban a la planeidad de las maquinas instaladas sobre él. Estas
desventajas no lo hacian adecuado para un uso industrial y motivaron la implementacién de una
reticula de jécenas y viguetas de acero para rigidizar el conjunto. Esta estructura suplementaria se
conoce como “enguilat” o “anguilado” y su objetivo es reducir las luces del viguerio de madera con
el minimo peso de acero. Este criterio econdémico, Jjunto a la intuicién de la grafica de momentos,
empujan la posicién de las vigas hacia las lineas situadas entre un quinto y un tercio de la luz de
la vigueta ya que los esfuerzos cortantes no suponen un problema para el acero.

-Las cerchas trianguladas
La necesidad de emular los &aticos de las hilanderias de Bolton (Inglaterra) para albergar las
médquinas de hilar de wusos midltiples como la Spinning Jenny o la Selfacting Mule exige una
transformacién tipolégica hacia la planta libre. Para ello se aumenta una nueva planta apoyada sobre
la estructura de pilares heredada y, para la nueva cubierta, se utilizan cerchas mixtas de madera y
acero de 12 m de luz construidas segin los modelos de cerchas trianguladas que los manuales de
construccién ofrecian en sus dibujos. Una vez que los técnicos eran capaces de calcular los
esfuerzos gracias a la mecdnica grafica elemental difundida por la escuela de Cremona y puesta al
dia por Polonceau y Ritter, los nudos y articulaciones tedricos, al ser susceptibles de
interpretacién, eran materializados por los oficios de los talleres que construian soluciones sui
géneris. La particular interpretacién que se hacia de los sistemas constructivos transformaba el
aspecto de los edificios y afadia la utilidad buscada por los fabricantes para recibir y montar sin
impedimentos las grandes maquinas lineales y continuas de hilar.
-Contra-anastilosis como método
Para la reconstruccidén de los monumentos de larga presencia en la historia la Gnica técnica aceptada
por la mayoria de legislaciones de Patrimonio es la anastilosis, que consiste en la utilizacidén de
los propios materiales derruidos para devolverlos a su posicidén original a modo de un puzzle. Es una
técnica muy compleja y costosa porque, si no se hace rigurosamente, cualquier error crearia un falso
histérico, es decir, un elemento ahistérico inventado a través de la adicién de piezas histéricas,
lo cual dificultaria aGn més la posterior deteccidén del error. La anastilosis busca la literalidad,
no la interpretacidén, y persigue la vuelta al orden de las partes originarias para realzar el valor
del conjunto. Sin embargo la imposibilidad de completar el proceso reconstructivo debido a 1la
pérdida o expolio de un gran nimero de piezas propicia el debate sobre cémo acabar la reconstruccién
0, incluso, si tiene sentido hacerlo.
Los edificios carentes del peso de la Historia que si tiene un Renacimiento o un Barroco, también
deben huir del falso histérico, pero no por la falsedad de una hibridacién espontéanea, sino por 1la
falsedad de 1la imitacién icdénica. La reconstruccién no debe supeditarse a 1la iconicidad
constructiva, sino que debe encontrar la légica originaria de la construccién como camino para
actualizar el sentido de su pasado en el tiempo presente y para un uso futuro. La acepcidén adecuada
seria contra-anastilosis pues la unidad formal interna la produce la reutilizacién de material
original, pero la cohesidén del conjunto proviene de la actualizacidén de la lbégica de su construccién
donde intervienen con derecho propio otros materiales.
Frente a una simplista y acritica cultura de la mimesis cabe preguntarse ¢Cudl es el estadio Gltimo
de una construccién? o ¢écudl es el estado original de una construccién modificada durante siglos?
Aceptar la dulzona apariencia de los edificios como el pretexto para evaluar su cualidad implica
también considerar que su cualidad material es prescindible. Por ello, frente a la mera iconicidad
de la vacua mimesis y frente a la pureza de la materia original en la selectiva anastilosis, 1la
contra-anastilosis busca la interpretacién y no la literalidad. Con este procedimiento se pretende
dar sentido a las palabras de Viollet-le-Duc en su diccionario VII-14 “Restaurar un edificio no es
cuidarlo, repararlo o rehacerlo, es restablecerlo por completo en un estado que puede no haberse

dado en ningin momento”.
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Este sentido de intervencidén activa que emerge de la cita anterior implica la exigencia de
miscibilidad para los lenguajes empleados en toda obra de restauracién como una sabia medida que
dista mucho de la correosa imitatio que no es mads que una simplificacién de la historia del sentido
de las obras que llegan hasta nuestro tiempo. Para la consolidacién de la fabrica de Els Solers se
dispuso de un ratio de 200€/m2 como presupuesto de contrata con IVA incluido. Esta restriccidn
econémica obligé a un replanteo completo de la estrategia de intervencidén y una indagacién profunda
para la reutilizacién ventajosa de materiales existentes, desprendidos o diseminados, como un
conjunto de demostraciones que fueran dando validez al proceso definido como contra-anastilosis.

La intervencién se centra fundamentalmente en la recuperacién de 1los espacios abovedados ya
destruidos y en la consolidacidén y regularizacién de los muros todavia en pie, pues la métrica de la
fenestracién es el valor de orden arquitecténico que caracteriza los edificios con una precisa traza
y medida de los huecos. Con las obras de consolidacién también se persigue eliminar el peligro que
ahora suponen las ruinas en cuanto al desprendimiento de materiales, posibles hundimientos de
bévedas o desplome de secciones de muros.

Por Gltimo cabe mencionar el enigmadtico alzado al valle de 1la fabrica de Els Solers, que
posiblemente nunca fue dibujado, sino construido desde el interior, pues el ligero desplazamiento de
las ventanas no obedece al canénico vano sobre vano. La masa de los muros laterales se combina con
el esfuerzo horizontal de las bévedas para llevarlo al nicleo central del muro y en la Gltima planta
no hay fenestracién como particién de muro sino que las ventanas ocupan el espacio en el que no
existen los apoyos verticales. La cubierta tiene equilibradas las tracciones y no hay resultante
horizontal por lo que el muro puede aligerarse sin perder su condicién de muro. La fenestracidén esta
modulada por la separacién regular entre cerchas que siempre apoyan sobre la continuidad del muro.
Como consecuencia de las reglas que construyen la cubierta, el alzado norte de Els Solers, es decir,
el alzado mas importante del valle, inicia una secuencia de huecos en la dltima planta con un
progresivo desplazamiento respecto de las ventanas inferiores, dentro de la libertad que todavia
permite el macizo sobre macizo. Esta naturalidad en la vulneracién de los cédigos compositivos
académicos nos permite pensar que no hubo un dibujo que sefalara esa anomalia, como también ocurre
con otras tantas alteraciones de los huecos de las fachadas enfrentadas en la cesura del callején y
cuya proximidad permite conexiones visuales o fisicas entre los edificios.

Sin la voluntad de establecer una relacién causal entre este pragmdtico procedimiento, propiciado
por la necesidad, para alejarse de la rigida disposicién de 1la fenestracién del muro, y las
soluciones compositivas encontradas por la Modernidad para perforar la masa, podemos comprender que,
de modos que no necesitan ser doctrinales, las arquitecturas fuertes suelen ser presagios de
resurreccién. Los muertos podran regresar O no, pero su voz revive, paraddéjicamente, nunca por la
mera imitacidén, sino en la interpretacién que sélo los mas dotados de los sucesores llevan a cabo
sobre sus poderosos precursores.

La fraccién de las luces y sombras de lo que existid en una etapa pretérita queda como testigo de la
transformacién que, de tiempo en tiempo, alumbra una nueva época a la que también sustituiré otra.
Esta nueva etapa, absorbiendo parte de las luces y sombras propias de su tiempo, podrd generar e
incorporar el legado de sus antecesores en una nueva propuesta cuidada y mejorada, o bien abandonar

ese legado en un lento proceso de olvido, disolviéndose en la tierra y el rio de los que surgib.

Alcoy, Noviembre de 2018

Ciro Manuel Vidal Climent

Arquitecto
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5.5 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Se redacta el presente Plan de Control de Calidad como anejo del proyecto resefiado a continuacién
con el objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto 1/2015 de 9 de Enero de Control de
Calidad en la Edificacién de la Comunidad Valenciana y en el RD 314/2006, de 17 de marzo por el que

se aprueba el CTE modificado por RD 1371/2007.

Proyecto EJECUCIONN

Situacién ALCOY

Poblacién ALICANTE

Promotor AUNTAMIENTO DE ALCOY
Arquitecto CIRO MANUEL VIDAL CLIMENT
Director de obra CIRO MANUEL VIDAL CLIMENT

El control de calidad de las obras incluye:
1. E1 control de recepcién de productos
2. El1 control de la ejecucién
3. El1 control de la obra terminada
También incluye segin el RD 1/2015 CV registrado en DOCV por 1la
Conselleria de Territorio y Medio Ambiente

Anexo I . Impresos del libro de Gestién de Calidad de la obra.

Para ello:

El director de 1la ejecucién de 1la obra recopilara 1la documentacién del control realizado,
verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

El constructor recabard de los suministradores de productos y facilitard al director de obra y al
director de la ejecucién de la obra la documentacién de los productos anteriormente sefhalada, asi
como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

La documentacién de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra
podréa servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucidén de la obra, como parte del control de
calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control serad depositada por el
director de la ejecucién de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracién Piblica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de

su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.
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A. CONTROL DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

El control de recepcién tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas minimas exigidas que
deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma permanente en el edificio
proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de
recepcién.
Durante la construccién de las obras el director de la ejecucidén de la obra realizard los siguientes
controles:

1. Control de la documentacién de los suministros

Los suministradores entregaradn al constructor, quien los facilitard al director de la ejecucidén de
la obra, los documentos de identificacidén del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Esta documentacién
comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacidén correspondiente al marcado CE de los productos de construccidén, cuando sea
pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicidén de las Directivas Europeas que
afecten a los productos suministrados.

- En el caso de hormigones estructurales el control de documentacién se realizara de acuerdo
con el apartado. 79.3.1. de la EHE, facilitandose los documentos indicados antes, durante y después
del suministro.

2. Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
El suministrador proporcionard la documentacidén precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su
caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3
del capitulo 2 del CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del CTE, y la
constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

- El procedimiento para hormigones estructurales es el indicado en el apartado 79.3.2. de la
EHE.

El director de la ejecucidén de la obra verificard que esta documentacién es suficiente para la
aceptacién de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

3. Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de 1las exigencias béasicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segin lo establecido en la
reglamentacién vigente, o bien segin lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccién
facultativa.

La realizacidén de este control se efectuarad de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto
o indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los
criterios de aceptacidén y rechazo y las acciones a adoptar.

Para el caso de hormigones estructurales el control mediante ensayos se realizard conforme con el
apartado 79.3.3.

Hormigones estructurales: El control se hard conforme lo establecido en el capitulo 16 de la
Instruccién EHE.
En el caso de productos que no dispongan de marcado CE, la comprobacién de su conformidad

comprenderé:

a) un control documental, segin apartado 84.1

b) en su caso, un control mediante distintivos de calidad o procedimientos que garanticen un
nivel de garantia adicional equivalente, conforme con lo indicado en el articulo 819, y

c) en su caso, un control experimental, mediante la realizacidén de ensayos.

Para los materiales componentes del hormigén se seguirdn los criterios especificos de cada apartado
del articulo 859.

La conformidad de un hormigén con lo establecido en el proyecto se comprobarad durante su recepcidn
en la obra, e incluird su comportamiento en relacién con la docilidad, la resistencia y la
durabilidad, ademds de cualquier otra caracteristica que, en su caso, establezca el pliego de
prescripciones técnicas particulares.

El control de recepcién se aplicard tanto al hormigén preparado, como al fabricado en central de
obra e incluird una serie de comprobaciones de caracter documental y experimental, seglin lo indicado
en el articulo 86 de la EHE.

El control de la conformidad de un hormigdén se realizard con los criterios del art. 86, tanto en los
controles previos al suministro (86.4) durante el suministro (86.5) y despues del suministro.
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CONTROL PREVIO AL SUMINISTRO

Se realizarédn las comprobaciones documentales, de las instalaciones y experimentales indicadas en
los apartados del art. 86.4 no siendo necesarios los ensayos previos, ni los caracteristicos de
resistencia, en el caso de un hormigén preparado para el que se tengan documentadas experiencias
anteriores de su empleo en otras obras, siempre que sean fabricados con materiales componentes de la
misma naturaleza y origen, y se utilicen las mismas instalaciones y procesos de fabricacidn.

Ademds, la Direccién Facultativa podra eximir también de 1la realizacién de 1los ensayos
caracteristicos de dosificacién a los que se refiere el Anejo n2 22 cuando se dé alguna de las
siguientes circunstancias:

a) el hormigén que se va a suministrar estd en posesién de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido,
b) se disponga de un certificado de dosificacién, de acuerdo con lo indicado en el Anejo n2 22,

con una antigliedad méxima de seis meses.

CONTROL DURANTE EL SUMINISTRO
Se realizaradn los controles de documentacidén, de conformidad de la docilidad y de resistencia del
apartado 86.5.2.

Modalidades de control de la conformidad de la resistencia del hormigén durante el suministro:

a) Modalidad 1:

Control estadistico (art. 86.5.4.). Esta modalidad de control es la de aplicacidén general a todas
las obras de hormigén estructural.

Para el control de su resistencia, el hormigén de la obra se dividird en lotes de acuerdo con lo
indicado en la siguiente tabla, salvo excepcidén justificada bajo la responsabilidad de la Direcciédn
Facultativa.

El numero de lotes no sera inferior a tres. Correspondiendo en dicho caso, si es posible, cada lote
a elementos incluidos en cada columna.

HORMIGONES SIN DISTINTIVO DE CALIDAD OFICIALMENTE RECONOCIDO

Tipo de elemento estructural

Limite superior

Elementos comprimidos Elementos flexionados Macizos
Volumen hormigén 100 m’ 100 m’ 100 m’
Tiempo hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie construida 500 m? 1.000 m? -
Ne de plantas 2 2 -
N2 de LOTES segin la
condicién mas estricta

HORMIGONES CON DISTINTIVO DE CALIDAD OFICIALMENTE RECONOCIDO CON NIVEL DE GARANTIA SEGUN APARTADO
5.1 DEL ANEJO 19 DE LA EHE

Tipo de elemento estructural

Limite superior

Elementos comprimidos Elementos flexionados Macizos
Volumen hormigén 500 m’ 500 m’ 500 m’
Tiempo hormigonado 10 semanas 10 semanas 5 semanas
Superficie construida 2.500 m? 5.000 m? -
N¢ de plantas 10 10 -
N2 de LOTES segin la
condicién mas estricta

HORMIGONES CON DISTINTIVO DE CALIDAD OFICIALMENTE RECONOCIDO CON NIVEL DE GARANTIA SEGUN APARTADO
6 DEL ANEJO 19 DE LA EHE
Tipo de elemento estructural

Limite superior

Elementos comprimidos Elementos flexionados Macizos
Volumen hormigén 200 m’ 200 m’ 200 m’
Tiempo hormigonado 4 semanas 4 semanas 2 semanas
Superficie construida 1.000 m2 2.000 m2 -
N2 de plantas 4 4 -
N2 de LOTES segln la
condicién mis estricta

En ningln caso, un lote podrd estar formado por amasadas suministradas a la obra durante un periodo
de tiempo superior a seis semanas.

Los criterios de aceptacién de la resistencia del hormigén para esta modalidad de control, se
definen en el apartado 86.5.4.3 segin cada caso.

b) Modalidad 2:
Control al 100 por 100 (art. 86.5.5.). Esta modalidad de control es de aplicacién a cualquier
estructura, siempre que se adopte antes del inicio del suministro del hormigdn.
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La comprobacidén se realiza calculando el valor de fc,real (resistencia caracteristica real)
que corresponde al cuantil 5 por 100 en la distribucién de la resistencia a compresién del hormigén
suministrado en todas las amasadas sometidas a control.

El criterio de aceptacién es el siguiente: fc,real = fck

c) Modalidad 3: Control indirecto de la resistencia del hormigdén (art. 86.5.6.) En el caso de

elementos de hormigdén estructural, esta modalidad de control sélo podréd aplicarse para hormigones en

posesién de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, que se empleen en uno de los

siguientes casos:

- elementos de edificios de viviendas de una o dos plantas, con luces inferiores a 6,00 metros,
o

- elementos de edificios de viviendas de hasta cuatro plantas, que trabajen a flexién, con

luces inferiores a 6,00 metros.

Ademéds, sera necesario que se cumplan las dos condiciones siguientes:

i) que el ambiente en el que estd ubicado el elemento sea I 6 II segin lo
indicado en el apartado 8.2,
ii) que en el proyecto se haya adoptado una resistencia de cédlculo a compresién

fcd no superior a 10 N/mm?.
Se aceptard el hormigén suministrado si se cumplen simultaneamente las siguientes condiciones:
Los resultados de consistencia cumplen lo indicado.
Se mantiene, en su caso, la vigencia del distintivo de calidad para el hormigén empleado durante la
totalidad del periodo de suministro de la obra.
Se mantiene, en su caso, la vigencia del reconocimiento oficial del distintivo de calidad.
Certificado del hormigén suministrado.
Al finalizar el suministro de un hormigén a la obra, el Constructor facilitard a la Direccién
Facultativa un certificado de los hormigones suministrados, con indicacién de los tipos y cantidades
de los mismos, elaborado por el Fabricante y firmado por persona fisica con representacién
suficiente, cuyo contenido serd conforme a lo establecido en el Anejo n2 21 de la Instruccidén EHE.

Armaduras:

La conformidad del acero cuando éste disponga de marcado CE, se comprobard mediante la verificacidn
documental de que los valores declarados en los documentos que acompafian al citado marcado CE
permiten deducir el cumplimiento de 1las especificaciones contempladas en el proyecto y en el
articulo 322 de la EHE para armaduras pasivas y articulo 342 para armaduras activas.

Mientras no esté vigente el marcado CE para los aceros corrugados destinados a la elaboracién de
armaduras para hormigén armado, deberéan ser conformes con lo expuesto en la EHE.

Control de armaduras pasivas: se realizarad segin lo dispuesto en los art. 87 y 88 de la EHE
respectivamente.

En el caso de armaduras elaboradas en la propia obra, la Direccién Facultativa comprobara la
conformidad de los productos de acero empleados, de acuerdo con lo establecido en el art. 87.

El Constructor archivard un certificado firmado por persona fisica y preparado por el Suministrador
de las armaduras, que trasladard a la Direccidén Facultativa al final de la obra, en el que se
exprese la conformidad con esta Instruccién de la totalidad de las armaduras suministradas, con
expresioén de las cantidades reales correspondientes a cada tipo, asi como su trazabilidad hasta los
fabricantes, de acuerdo con la informacidén disponible en la documentacién que establece la UNE EN
10080.

En el caso de que un mismo suministrador efectuara varias remesas durante varios meses, se deberéa
presentar certificados mensuales el mismo mes, se podrad aceptar un Gnico certificado que incluya la
totalidad de las partidas suministradas durante el mes de referencia.

Asimismo, cuando entre en vigor el marcado CE para los productos de acero, el Suministrador de la
armadura facilitarad al Constructor copia del certificado de conformidad incluida en la documentacién
que acompafia al citado marcado CE.

En el caso de instalaciones en obra, el Constructor elaborard y entregard a la Direccidén Facultativa
un certificado equivalente al indicado para las instalaciones ajenas a la obra.

Control del acero para armaduras ACTIVAS: cCuando el acero para armaduras activas disponga
de marcado CE, su conformidad se comprobard mediante la verificacién documental de que los valores
declarados en los documentos que acompafian al citado marcado CE permiten deducir el cumplimiento de
las especificaciones contempladas en el proyecto y en el articulo 342 de esta Instrucciédn.

Mientras el acero para armaduras activas, no disponga de marcado CE, se comprobarad su conformidad de
acuerdo con los criterios indicados en el art. 89 de la EHE.

ELEMENTOS Y SISTEMAS DE PRETENSADO y de los elementos prefabricados: el control se
realizarad segin lo dispuesto en el art. 90 y 91 respectivamente.

ESTRUCTURAS DE ACERO:

Control de los Materiales.

En el caso venir con certificado expedido por el fabricante se controlard que se corresponde de
forma inequivoca cada elemento de la estructura con el certificado de origen que lo avala.
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Para las caracteristicas que no queden avaladas por el certificado de origen se establecerd un
control mediante ensayos realizados por un laboratorio independiente.

En los casos que alguno de los materiales, por su cardcter singular, carezcan de normativa nacional
especifica se podrédn utilizar otras normativas o Jjustificaciones con el visto bueno de la direccién
facultativa.

Control de la Fabricacién.

El control se realizard mediante el control de calidad de la documentacidén de taller y el control de
la calidad de la fabricacién con las especificaciones indicadas en el apartado 12.4 del DB SE-A
Estructuras de fébrica:

En el caso de que las piezas no tuvieran un valor de resistencia a compresidén en la direccidén del
esfuerzo, se tomardn muestras segin UNE EN771 y se ensayaran segin EN 772-1:2002, aplicando el
esfuerzo en la direccidén correspondiente. El valor medio obtenido se multiplicard por el valor § de
la tabla 8.1 del DB SE-F, no superior a 1,00 y se comprobard que el resultado obtenido es mayor o
igual que el valor de la resistencia normalizada especificada en el proyecto.

En cualquier caso, o cuando se haya especificado directamente la resistencia de la fabrica, podra
acudirse a determinar directamente esa variable a través de la EN 1052-1.

Estructuras de madera:

Comprobaciones:

a) con caracter general:

aspecto y estado general del suministro;

que el producto es identificable y se ajusta a las especificaciones del proyecto.

b) con caracter especifico: se realizardn, también, las comprobaciones que en cada caso se
consideren oportunas de las que a continuacién se establecen salvo, en principio, las que estén
avaladas por los procedimientos reconocidos en el CTE;

Madera aserrada:

- especie botédnica: La identificacidén anatdémica se realizard en laboratorio especializado;

- Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, rigidez y densidad, se
especificaran segGn notacidén y ensayos del apartado 4.1.2;

- tolerancias en las dimensiones: Se ajustarédn a la norma UNE EN 336 para maderas de coniferas.
Esta norma, en tanto no exista norma propia, se aplicard también para maderas de frondosas con los
coeficientes de hinchazén y merma de la especie de frondosa utilizada;

- contenido de humedad: Salvo especificacidén en contra, debe ser = 20% segGn UNE 56529 o UNE
56530.

tableros:

- propiedades de resistencia, rigidez y densidad: Se determinarédn segin notacidén y ensayos del
apartado 4.4.2;

Tolerancias en las dimensiones: Segin UNE EN 312-1 para tableros de particulas, UNE EN 300 para
tablero de virutas orientadas (OSB), UNE EN 622-1 para tableros de fibras y UNE EN 315 para tableros
contrachapados;

Elementos estructurales de madera laminada encolada:

- Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, de rigidez y la densidad, se
especificaran segin notacidén del apartado 4.2.2;

- Tolerancias en las dimensiones: Segin UNE EN 390.

otros elementos estructurales realizados en taller.

- Tipo, propiedades, tolerancias dimensionales, planeidad, contraflechas (en su caso):
Comprobaciones segin lo especificado en la documentacién del proyecto.

madera y productos derivados de la madera, tratados con productos protectores.

- Tratamiento aplicado: Se comprobard la certificacién del tratamiento.

elementos mecanicos de fijaciédn.

- Se comprobarad la certificacién del tipo de material wutilizado y del tratamiento de
proteccién.

Criterio general de no-aceptacién del producto:

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracién de que no
suponga riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecénicas como de 1la durabilidad, sera
condicién suficiente para la no-aceptacién del producto y en su caso de la partida.

El resto de controles se realizarédn segin las exigencias de la normativa vigente de aplicacidén de la
que se incorpora un listado por materiales y elementos constructivos.

CEMENTOS

Instruccibén para la recepcidén de cementos (RC-08)

Aprobada por el Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccién para la
recepcién de cementos.

Articulos 6. Control de Recepcidn

Articulo 7. Almacenamiento

Anejo 4. Condiciones de suministro relacionadas con la recepcidn

Anejo 5. Recepcién mediante la realizacidén de ensayos

Anejo 6. Ensayos aplicables en la recepcién de los cementos

Anejo 7. Garantias asociadas al marcado CE y a la certificacién de conformidad con los requisitos
reglamentarios.

Cementos comunes.
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Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1), aprobada por Resolucién de 1 de
Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos especiales.

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy bajo calor de hidratacién (UNE-EN
14216) y cementos de alto horno de baja resistencia inicial (UNE- EN 197- 4), aprobadas por
Resolucién de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos de albafiileria.
Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albanileria (UNE- EN 413-1, aprobada por
Resolucién de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccién de Hormigén Estructural (EHE).

Aprobada por Real Decreto 1429/2008 de 21 de agosto. (BOE 22/08/08)
Capitulo XVI. Control de la conformidad de los productos.

ESTRUCTURAS METALICAS

Cédigo Técnico de la Edificacidén, Documento Basico DB SE-A-Seguridad Estructural-Acero.

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 12. Control de calidad
Epigrafe 12.3 Control de calidad de los materiales.

Epigrafe 12.4 Control de calidad de la fabricaciédn.

ESTRUCTURAS DE MADERA

Cédigo Técnico de la Edificacidén, Documento Basico DB SE-M-Seguridad Estructural-Madera.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 13. Control.
Epigrafe 13.1 Suministro y recepcién de los productos.

ESTRUCTURAS DE FABRICA

Cédigo Técnico de la Edificacidén, Documento Basico DB SE-F-Seguridad Estructural-Fabrica

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 8. Control de la
ejecucidn.

Epigrafe 8.1 Recepcién de materiales.

RED DE SANEAMIENTO

Cédigo Técnico de la Edificacidén, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
Epigrafe 6. Productos de construccién.

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252), aprobada por Orden de 29 de
noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. (Kits y valvulas de retencién
para instalaciones que contienen materias fecales y no fecales).

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12050), aprobada por Orden de 29 de
noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y cémaras de inspeccién
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 588-2), aprobada por Resolucidén de 3 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de caucho
vulcanizado, de elastémeros termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de
poliuretano vulcanizado).

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4) aprobada por Resolucién
de 16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Canales de drenaje para zonas de circulacidén para vehiculos y peatones Obligatoriedad del marcado CE
para estos productos (UNE-EN 1433), aprobada por Resolucién de 12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003).

Pates para pozos de registro enterrados.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13101), aprobada por Resolucién de 10 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

Véalvulas de admisién de aire para sistemas de drenaje.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12380), aprobada por Resolucién de 10 de
octubre de 2003. (BOE 31/10/2003)

Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con fibra de acero
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1916), aprobada por Resolucién de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pozos de registro y camaras de inspeccién de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con fibras
de acero.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1917), aprobada por Resolucién de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pequeflas instalaciones de depuracidén de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes
equivalentes. Fosas sépticas.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12566-1), aprobada por Resolucién de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Escaleras fijas para pozos de registro.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14396), aprobada por Resolucién de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos, paneles de materiales aislantes
o a veces de hormigdn.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia DITE N2 009), aprobada por Resolucidén de 26
de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en movimientos de tierras, cimentaciones y
estructuras de construccién.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13251), aprobada por Orden de 29 de
noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Anclajes metdlicos para hormigdn.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobadas por Resolucién de 26 de noviembre de
2002 (BOE 19/12/2002) y Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Anclajes metdlicos para hormigén. Guia DITE N2 001-1 ,2, 3 y 4.

Anclajes metdlicos para hormigén. Anclajes quimicos. Guia DITE N2 001-5.

Apoyos estructurales.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005
(BOE 19/02/2005).

Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.

Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4.

Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.

Aditivos para hormigones y pastas.

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 6 de mayo
de 2002 y Resolucién de 9 de noviembre de 2005 (BOE 30/05/2002 y 01/12/2005).

Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2

Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para cables de pretensado. UNE-EN 934-4

Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita caustica y de cloruro de magnesio.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14016-1), aprobada por Resolucidén de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros y lechadas.

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 14 de
enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Aridos para hormigén. UNE-EN 12620.

Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 13055-1.

Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

Vigas y pilares compuestos a base de madera.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n? 013; aprobada por
Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de postensado compuesto a base de madera.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE EN 523), aprobada por Resolucién de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n? 011l; aprobada por
Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).
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ALBANILERIA

Cales para la construccidn.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 459-1), aprobada por Resolucidén de 3 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Paneles de yeso.

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 6 de mayo
de 2002 (BOE 30/05/2002) y Resolucién de 9 de Noviembre de 2005 (BOE 01712/2005).

Paneles de yeso. UNE-EN 12859.

Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN 12860.

Chimeneas.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13502), aprobada por Resolucién de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004) y Resolucién de 1
de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Terminales de los conductos de humos arcillosos / cerdmicos. UNE-EN 13502.

Conductos de humos de arcilla cocida. UNE -EN 1457.

Componentes. Elementos de pared exterior de hormigén. UNE- EN 12446

Componentes. Paredes interiores de hormigén. UNE- EN 1857

Componentes. Conductos de humo de bloques de hormigén. UNE-EN 1858

Requisitos para chimeneas metdlicas. UNE-EN 1856-1

Kits de tabiqueria interior (sin capacidad portante).
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n2 003; aprobada por
Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Especificaciones de elementos auxiliares para fabricas de albanileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004).

Tirantes, flejes de tensidén, abrazaderas y escuadras. UNE-EN 845-1.

Dinteles. UNE-EN 845-2.

Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN 845-3.

Especificaciones para morteros de albafiileria.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004).

Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.

Morteros para albafiileria. UNE-EN 998-2.

AISLAMIENTOS TERMICOS

Cédigo Técnico de la Edificacidén, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

4 Productos de construccién

Apéndice C Normas de referencia. Normas de producto.

Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificaciédn.

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 12 de
junio de 2003 (BOE 11/07/2003) y modificacién por Resolucién de 1 de febrero de 2005
(BOE19/02/2005).

Productos manufacturados de lana mineral (MW). UNE-EN 13162

Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). UNE-EN 13163

Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). UNE-EN 13164

Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE-EN 13165

Productos manufacturados de espuma fendélica (PF). UNE-EN 13166

Productos manufacturados de vidrio celular (CG). UNE-EN 13167

Productos manufacturados de lana de madera (WW). UNE-EN 13168

Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). UNE-EN 13169

Productos manufacturados de corcho expandido (ICB). UNE-EN 13170

Productos manufacturados de fibra de madera (WF). UNE-EN 13171

Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n2 004; aprobada por
Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Anclajes de pléastico para fijacién de sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico
exterior con revoco.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n? 01; aprobada por
Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

AISLAMIENTO ACUSTICO

Norma Béasica de la Edificacidén (NBE CA-88) «Condiciones acisticas de los edificios» (cumplimiento
alternativo al DB HR hasta 23/10/08)

Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de 1988. (BOE 08/10/1988)
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Articulo 21.
Anexo 4.
4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.

Control
Condiciones
Caracteristicas
Caracteristicas
Caracteristicas

Laboratorios de ensayo

Cédigo Técnico de la Edificacién,
cumplimiento a partir 24/10/08).

Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre.

de la recepcién de materiales
de los materiales

basicas exigibles a los materiales
basicas exigibles a los materiales especificamente acondicionantes acisticos
basicas exigibles a las soluciones constructivas
Presentacidén, medidas y tolerancias

Garantia de las caracteristicas

Control, recepcidén y ensayos de los materiales

Documento Basico

4.1. Caracteristicas exigibles a los productos
4.3. Control de recepcidén en obra de productos

IMPERMEABILIZACIONES

Cédigo Técnico de 1la Edificacién,

humedad.
Aprobado por Real Decreto 314/2006,

Documento Basico DB HS1l-Salubridad.

de 17 de marzo. (

Epigrafe 4. Productos de construccién

DB HR. Proteccién frente

(BOE 23/10/07)

BOE 28/3/2006)

Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas aplicados en forma liquida.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n2 005; aprobada por
Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

al ruido.

Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas con membranas flexibles fijadas mecanicamente.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n?2 006;

Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

REVESTIMIENTOS

Materiales de piedra natural para uso como pavimento.

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,

octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).
Baldosas. UNE-EN 1341
Adoquines. UNE-EN 1342
Bordillos. UNE-EN 1343

Adoquines de arcilla cocida.
Obligatoriedad del marcado CE para
abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Adhesivos para baldosas ceramicas.
Obligatoriedad del marcado CE para
enero (BOE 06/02/2003).

Adoquines de hormigén.
Obligatoriedad del marcado CE para
enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Baldosas prefabricadas de hormigén.
Obligatoriedad del marcado CE para
enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Materiales para soleras continuas y
Obligatoriedad del marcado CE para
abril de 2003 (BOE 28/04/2003)

Techos suspendidos.
Obligatoriedad del marcado CE para
febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

Baldosas ceréamicas.
Obligatoriedad del marcado CE para
febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

estos productos

estos productos (

estos productos

estos productos

soleras. Pastas

estos productos (

estos productos

estos productos

CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA
Dispositivos para salidas de emergencia.

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,

de 2002 (BOE 30/05/2002).

aprobada por

(UNE-EN 1344) aprobada por

UNE-EN 12004) aprobada por

(UNE-EN 1338) aprobada por

(UNE-EN 1339) aprobada por

autonivelantes.

UNE-EN 13813) aprobada por

Resolucién

Resolucién

Resolucién

Resolucidn

Resolucidn

Resolucidn

de

de

de

de

de

de

14

16

14

14

14

(UNE-EN 13964) aprobada por Resolucién de 1

(UNE-EN 14411) aprobada por Resolucién de 1

Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro.

179

(obligado

Proteccién frente a la

aprobada por

de

de

de

de

de

de

de

de

aprobada por Resolucién de 6 de mayo

UNE-EN
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Dispositivos antipénico para salidas de emergencias activados por una barra horizontal. UNE-EN 1125

Herrajes para la edificacidn.

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucién de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002) y ampliado en
Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Dispositivos de cierre controlado de puertas. UNE-EN 1154.

Dispositivos de retencidén electromagnética para puertas batientes. UNE-EN 1155.

Dispositivos de coordinacidén de puertas. UNE-EN 1158.

Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.

Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209.

Tableros derivados de la madera para su utilizacién en la construcciédn.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13986) aprobada por Resolucidén de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Sistemas de acristalamiento sellante estructural.

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Vidrio. Guia DITE n?2 002-1

Aluminio. Guia DITE n2 002-2

Perfiles con rotura de puente térmico. Guia DITE n2 002-3

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13241-1) aprobada por Resolucién de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Toldos.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13561) aprobada por Resolucidén de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Fachadas ligeras.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13830) aprobada por Resolucidén de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

PREFABRICADOS

Productos prefabricados de hormigén. Elementos para vallas.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucidén de 6 de mayo de 2002 (BOE
30/05/2002) y ampliadas por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

Elementos para vallas. UNE-EN 12839.

Mastiles y postes. UNE-EN 12843.

Componentes prefabricados de hormigén armado de aridos ligeros de estructura abierta.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1520), aprobada por Resolucidén de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Kits de construccién de edificios prefabricados de estructura de madera.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n2 007; aprobada por
Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Escaleras prefabricadas (kits)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n2 008; aprobada por
Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de construccién de edificios prefabricados de estructura de troncos.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n2 012; aprobada por
Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Bordillos prefabricados de hormigdn.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1340), aprobada por Resolucién de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

INSTALACIONES

INSTALACIONES DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

Cédigo Técnico de la Edificacidén, Documento Basico DB HS 4 Suministro de agua
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Epigrafe 5. Productos de construccién
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Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de caucho
vulcanizado, de elastémeros termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de
poliuretano vulcanizado).

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4), aprobada por Resolucién
de 16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Dispositivos anti-inundacién en edificios.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13564), aprobada por Resolucién de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Fregaderos de cocina.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13310), aprobada por Resolucidén de 9 de
noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 997), aprobada por Resolucién de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

INSTALACIONES ELECTRICAS

Columnas y béaculos de alumbrado.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 10 de octubre de 2003
(BOE 31/10/2003) y ampliada por resolucién de 1 de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

Acero. UNE-EN 40- 5.

Aluminio. UNE-EN 40-6

Mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra. UNE-EN 40-7

INSTALACIONES DE GAS

Juntas elastoméricas empleadas en tubos y accesorios para transporte de gases y fluidos
hidrocarbonados.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por Resolucién de 3 de
octubre de 2002 (BOE 31/10/2002).

Sistemas de deteccidén de fuga.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por Resolucidén de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y VENTILACION

Sistemas de control de humos y calor.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004)

Aireadores naturales de extraccién de humos y calor. UNE-EN12101- 2.

Aireadores extractores de humos y calor. UNE-ENE-12101-3.

Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a una temperatura inferior a 120¢9C.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14037-1) aprobada por Resolucién de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Radiadores y convectores.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 442-1) aprobada por Resolucidén de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Instalaciones fijas de extincidén de incendios. Sistemas equipados con mangueras.

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 3 de
octubre de 2002 (BOE 31/10/2002).

Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas. UNE-EN 671-1

Bocas de incendio equipadas con mangueras planas. UNE-EN 671-2

Sistemas fijos de extincién de incendios. Componentes para sistemas de extincién mediante agentes
gaseosos.

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 3 de
octubre de 2002 (BOE 31/10/2002), ampliada por Resolucién de 28 de Junio de 2004 (BOE16/07/2004) y
modificada por Resolucién de 9 de Noviembre de 2005(BOE 01/12/2005).

Valvulas direccionales de alta y baja presién y sus actuadores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-5.
Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-6

Difusores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-7

Valvulas de retencidén y valvulas antiretorno. UNE-EN 12094-13

Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos manuales de disparo y paro. UNE-EN-12094-3.
Requisitos y métodos de ensayo para detectores especiales de incendios. UNEEN-12094-9.
Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos de pesaje. UNE-EN-12094- 11.
Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos neumédticos de alarma. UNEEN- 12094-12
\ PROYECTO DE EJECUCION
EMPLAZAMIENTO: CONJUNTO INDUSTRIAL DE EL MOLINAR
ARQUITECTO: SITUACION: Alcoy, (Alicante)
CIRO MANUEL VIDAL CLIMENT
FECHA: MAYO 2018

vv.cca PROMOTOR: AYUNTAMIENTO DE ALCOY

C/Balmes 11, 45 03803 Alcoi, Alicante email: ciroie:




5.5 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD PAGINA

5. ANEJOS A LA MEMORIA 12 DE 18

M 01 MEMORIA

PROYECTO DE REHABILITACION DE 1A FABRICA
DE ELS SOLERS Y CONSOLIDACION DE LAS
FABRICAS DE PRIMERA AGUA DEL MOLINAR

Sistemas de extincidén de incendios. Sistemas de extincién por polvo.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12416-1 y 2) aprobada por Resolucién de 3
de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002) y modificada por Resolucién de 9 de Noviembre de 2005 (BOE
01/12/2005).

Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de rociadores y agua pulverizada.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2002
(BOE 31/10/2002), ampliadas y modificadas por Resoluciones del 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003),
28 de junio de junio de 2004 (BOE 16/07/2004) y 19 de febrero de 2005(BOE 19/02/2005).

Rociadores automdticos. UNE-EN 12259-1

Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y camaras de retardo. UNEEN 12259-2

Conjuntos de valvula de alarma de tuberia seca. UNE-EN 12259-3

Alarmas hidroneumédticas. UNE-EN-12259-4

Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada. Detectores de flujo de agua. UNE-EN-
12259-5

Sistemas de deteccidén y alarma de incendios.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003
(BOE 28/04/2003), ampliada por Resolucién del 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

Dispositivos de alarma de incendios-dispositivos acisticos. UNE-EN 54-3.

Equipos de suministro de alimentacién. UNE-EN 54-4.

Detectores de calor. Detectores puntuales. UNE-EN 54-5.

Detectores de humo. Detectores puntuales que funcionan segin el principio de 1luz difusa, luz
trasmitida o por ionizacién. UNE-EN-54-7.

Detectores de humo. Detectores lineales que utilizan un haz 6ptico de luz. UNE-EN-54-12.

Reglamento de instalaciones de proteccidén contra incendios (RIPCI-93)
Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)

Fase de recepcién de equipos y materiales
1. Articulo 2
2. Articulo 3
3. Articulo 9

COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES DE

CONSTRUCCION

Cédigo Técnico de la Edificacidén, Documento Basico DB SI Seguridad en Caso de Incendio

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Justificacién del comportamiento ante el fuego de elementos constructivos y los materiales (ver REAL
DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacién de los productos de
construccién y de los elementos constructivos en funcidén de sus propiedades de reaccién y de
resistencia frente al fuego).

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacién de los productos de
construccién y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccién y de
resistencia frente al fuego.

INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (Hasta el 28 de febrero de 2008)
Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado por Real Decreto
1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)

Fase de recepcién de equipos y materiales
ITE 04 - EQUIPOS Y MATERIALES

ITE 04.1 GENERALIDADES

ITE 04.2 TUBERIAS Y ACCESORIOS

ITE 04.3 VALVULAS

ITE 04.4 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

ITE 04.5 CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS
ITE 04.6 MATERIALES AISLANTES TERMICOS

ITE 04.7 UNIDADES DE TRATAMIENTO Y UNIDADES TERMINALES
ITE 04.8 FILTROS PARA AIRE

ITE 04.9 CALDERAS

ITE 04.10 QUEMADORES

ITE 04.11 EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO
ITE 04.12 APARATOS DE REGULACION Y CONTROL
ITE 04.13 EMISORES DE CALOR

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)
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(A partir del 1 de marzo de 2008)
REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios.

INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidén (REBT).

Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)
Articulo 6. Equipos y materiales

ITC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucién en baja tensién
ITC-BT-07. Cables. Redes subterrédneas para distribucién en baja tensién

INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales
(RIG)

Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE 24/11/1993)

Articulo 4. Normas.

INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACION

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacién en el interior de los edificios y de la actividad de instalacidén de
equipos y sistemas de telecomunicaciones (RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE 14/05/2003)

Fase de recepcién de equipos y materiales

Articulo 10. Equipos y materiales utilizados para configurar las instalaciones.

INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre
ascensores.

Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE 30/09/1997)

Fase de recepcién de equipos y materiales

Articulo 6. marcado «CE» y declaracién «CE» de conformidad
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B. CONTROL DE EJECUCION

Durante la construccién, el director de la ejecucidén de la obra controlard la ejecucidén de cada
unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucién y
disposicién de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y
demds controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la
legislacién aplicable, las normas de buena préactica constructiva y las instrucciones de la direccién
facultativa. En la recepcidén de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de
conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso,
realicen las entidades de control de calidad de la edificacién.

Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los
diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucién de la obra se adoptarédn los métodos y procedimientos que se contemplen en
las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

Hormigones estructurales: El control de la ejecucién tiene por objeto comprobar que los procesos
realizados durante la construccién de la estructura, se organizan y desarrollan de forma que la
Direccién Facultativa pueda asumir su conformidad respecto al proyecto y de acuerdo con la EHE.
Antes de iniciar la ejecucién de la estructura, la Direccién Facultativa, deberd aprobar el Programa
de control que contendrd la programacidén del control de la ejecucidén e identificard, entre otros
aspectos, los niveles de control, 1los lotes de ejecucidén, las unidades de inspeccién y las
frecuencias de comprobacidn.

Se contemplan dos niveles de control:

a) Control de ejecucidén a nivel normal

b) Control de ejecucién a nivel intenso, que sélo serd aplicable cuando el Constructor esté en
posesién de un sistema de la calidad certificado conforme a la UNE-EN ISO 9001.

El Programa de control aprobado por la Direccién Facultativa contemplard una divisién de la obra en
lotes de ejecucidén conformes con los siguientes criterios:

a) se corresponderan con partes sucesivas en el proceso de ejecucidén de la obra,

b) no se mezclardn elementos de tipologia estructural distinta, que pertenezcan a columnas
diferentes en la tabla siguiente

c) el tamafio del lote no serd superior al indicado, en funcién del tipo de elementos

Elementos de - Zapatas, pilotes y encepados correspondientes a 250 m’ de superficie
cimentacién - 50 m de pantallas
Elementos

_ . . . 2
horizontales Vigas y Forjados correspondientes a 250 m° de planta

- Vigas y pilares correspondientes a 500 m’ de superficie, sin rebasar las
dos plantas

- Muros de contencidén correspondientes a 50 ml, sin superar ocho puestas

- Pilares “in situ” correspondientes a 250 m’ de forjado

Otros elementos

Para cada proceso o actividad, se definirdn las unidades de inspeccidén correspondientes cuya
dimensién o tamafio serd conforme al indicado en la Tabla 92.5 de la EHE.

Para cada proceso o actividad incluida en un lote, el Constructor desarrollard su autocontrol y la
Direccién Facultativa procederd a su control externo, mediante la realizacién de de un nuUmero de
inspecciones que varia en funcién del nivel de control definido en el Programa de control y de
acuerdo con lo indicado en la tabla 92.6. de la EHE

El resto de controles, si procede se realizarad de acuerdo al siguiente articulado de la EHE:

- Control de los procesos de ejecucidén previos a la colocacién de la armadura (art.94),

- Control del proceso de montaje de las armaduras pasivas (art.95),

- Control de las operaciones de pretensado (art.96),

- Control de los procesos de hormigonado (art. 97),

- Control de procesos posteriores al hormigonado (art.98),

- Control del montaje y uniones de elementos prefabricados (art.99),

Los diferentes controles se realizaran segin las exigencias de la normativa vigente de aplicacién de
la que se incorpora un listado por elementos constructivos.

HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccién de Hormigdén Estructural (EHE)

Aprobada por Real Decreto 1429/2008 de 21 de agosto. (BOE 22/08/08)
Capitulo XVII. Control de la ejecucién

ESTRUCTURAS METALICAS
Cédigo Técnico de la Edificacidén, Documento Basico DB SE-A-Seguridad Estructural-Acero
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 12. Control de calidad

Fase de ejecucidén de elementos constructivos
Epigrafe 12.5 Control de calidad del montaje
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ESTRUCTURAS DE FABRICA

Cédigo Técnico de la Edificacidén, Documento Basico DB SE-F-Seguridad Estructural-Fabrica

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 8. Control de la
ejecucidn.

Fase de ejecucidén de elementos constructivos
Epigrafe 8.2 Control de la fabrica

Epigrafe 8.3 Morteros y hormigones de relleno
Epigrafe 8.4 Armaduras

Epigrafe 8.5 Proteccién de féabricas en ejecucién

IMPERMEABILIZACIONES

Cédigo Técnico de la Edificacidén, Documento B&sico DB HS1l-Salubridad. Proteccién frente a la
humedad.

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de ejecucidén de elementos constructivos
Epigrafe 5 Construccién

AISLAMIENTO TERMICO
Cédigo Técnico de la Edificacidén, Documento Badsico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de ejecucidén de elementos constructivos
5 Construccién
Apéndice C Normas de referencia. Normas de ensayo.

AISLAMIENTO ACUSTICO

Norma Basica de la Edificacién (NBE CA-88) «Condiciones aclisticas de los edificios» (cumplimiento
alternativo al DB HR hasta 23/10/08)

Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de 1988. (BOE 08/10/1988)

Fase de ejecucidén de elementos constructivos
Articulo 22. Control de la ejecuciédn

Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento B&dsico DB HR. Proteccién frente al ruido. (obligado
cumplimiento a partir 24/10/08)

Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23/10/07)

5.2. Control de la ejecucién

INSTALACIONES

INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios (RIPCI-93)
Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)

Fase de ejecucién de las instalaciones
Articulo 10

INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (Hasta el 28 de febrero de 2008)
Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado por Real Decreto
1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)

Fase de ejecucidén de las instalaciones

Articulo 7. Proyecto, ejecucidén y recepcidén de las instalaciones
ITE 05 - MONTAJE

ITE 05.1 GENERALIDADES

ITE 05.2 TUBERiAS, ACCESORIOS Y VALVULAS

ITE 05.3 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (A partir del 1 de marzo de 2008)
REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios.
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INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos,
colectivos o comerciales (RIG)
Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE 24/11/1993)

Fase de ejecucidén de las instalaciones
Articulo 4. Normas.

INSTALACIONES DE FONTANERIA
Cédigo Técnico de la Edificacidén, Documento Basico DB HS 4 Suministro de agua
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de recepcidén de las instalaciones
Epigrafe 6. Construccidn

RED DE SANEAMIENTO
Cédigo Técnico de la Edificacidén, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de recepcién de materiales de construccién
Epigrafe 5. Construccidn

INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACION

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacién en el interior de los edificios y de la actividad de instalacidén de
equipos y sistemas de telecomunicaciones (RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE 14/05/2003)

Fase de ejecucidén de las instalaciones
Articulo 9. Ejecucidén del proyecto técnico

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de los edificios y la actividad de
instalacién de equipos y sistemas de telecomunicaciones

Aprobado por Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE 27/05/2003)

Fase de ejecucidén de las instalaciones
Articulo 3. Ejecucidén del proyecto técnico

INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre
ascensores

Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE 30/09/1997)

Fase de ejecucidén de las instalaciones
Articulo 6. marcado «CE» y declaracién «CE» de conformidad
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C. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

Con el fin de comprobar las prestaciones finales del edificio en la obra terminada deben realizarse
las verificaciones y pruebas de servicio establecidas en el proyecto o por la direccidén facultativa
y las previstas en el CTE y resto de la legislacidén aplicable que se enumera a continuacidn:

HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO
Instruccién de Hormigdén Estructural (EHE)
Aprobada por Real Decreto 1429/2008 de 21 de agosto. (BOE 22/08/08)
Articulo 100. Control del elemento construido
Articulo 101. Controles de la estructura mediante ensayos de informacién complementaria
Articulo 102 Control de aspectos medioambientales

AISLAMIENTO ACUSTICO
Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento B&sico DB HR. Proteccién frente al ruido. (obligado
cumplimiento a partir 24/10/08)
Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23/10/07)
5.3. Control de la obra terminada

IMPERMEABILIZACIONES
Cédigo Técnico de la Edificacibén, Documento B&sico DB HS1l-Salubridad. Proteccién frente a la
humedad.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
Epigrafe 5.3 Control de la obra terminada

INSTALACIONES

INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios (RIPCI-93)
Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)
Articulo 18

INSTALACIONES TERMICAS
Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (Hasta el 28 de febrero de 2008)
Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado por Real Decreto
1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)
Articulo 7. Proyecto, ejecucibén y recepcidén de las instalaciones
ITE 06 - PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION
ITE 06.1 GENERALIDADES
ITE 06.2 LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE DISTRIBUCION
ITE 06.3 COMPROBACION DE LA EJECUCION
ITE 06.4 PRUEBAS
ITE 06.5 PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION
APENDICE 06.1 Modelo del certificado de la instalacién

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (A partir del 1 de marzo de 2008)

REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios.

INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)

Fase de recepcidén de las instalaciones

Articulo 18. Ejecucidén y puesta en servicio de las instalaciones

ITC-BT-04. Documentacién y puesta en servicio de las instalaciones

ITC-BT-05. Verificaciones e inspecciones

Procedimiento para la tramitacidén, puesta en servicio e inspeccidén de las instalaciones eléctricas
no industriales conectadas a una alimentacién en baja tensién en la Comunidad de Madrid, aprobado
por (Orden 9344/2003, de 1 de octubre. (BOCM 18/10/2003)

INSTALACIONES DE GAS
Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales
(RIG)
Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE 24/11/1993)
Articulo 12. Pruebas previas a la puesta en servicio de las instalaciones.
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Articulo 13. Puesta en disposicidén de servicio de la instalacién.

Articulo 14. Instalacién, conexidén y puesta en marcha de los aparatos a gas.

ITC MI-IRG-09. Pruebas para la entrega de la instalacidén receptora

ITC MI-IRG-10. Puesta en disposicién de servicio

ITC MI-IRG-11. Instalacién, conexidén y puesta en marcha de aparatos a gas

Instruccién sobre documentacidén y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de
Combustibles

Aprobada por Orden Ministerial de 17 de diciembre de 1985. (BOE 09/01/1986)

3. Puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gas que precisen proyecto.

4. Puesta en servicio de las instalaciones de gas que no precisan proyecto para su ejecucidn.

INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES
Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE,
ascensores
Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE 30/09/1997)

Alcoy, Mayo de 2018

Gases

sobre

Ciro Manuel Vidal Climent
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